Europaisches 
Patentamt 



£CT/EP2004 / 0 5 0 2 Qi. 



■ : rcf 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 




Bescheinigung Certificate 



EPO - DG 1 
&t 04. 2004 



Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprunglich eingereichten 
Fassung der auf dem nach- 
sten Blatt bezeichneten 
europaischen Patentanmel- 
dung Qberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conformes a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specifiee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n" 

03100908.7 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Der President des Europaischen Patentamts; 
lm Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de I'Office europeen des brevets 
p.o. 



R c van Dijk 



Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Anmeldung Nr: 
Application no. : 
Demande no: 



03100908.7 



Anmeldetag: 
Date of filing: 
Date de depot: 



04.04.03 



Anmel der/App! 1 can t( s)/Demandeur ( s) : 

Ciba Specialty Chemicals Holding Inc. 
Klybeckstrasse 141 
4002 Basel 
SUISSE 

Optische Speichermedien mit hoher Leistuns 

in Anspruch geno^ne Pr1or1at(e„) / Priorities) claimed /Priories) 
rj^a^n^chen/State/DaWFIle no./Pays/Oate/Nu^ro de d* P 6t: 



Internationale Patent assl fixation/International Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 

G11B7/24 

Am Anneldetag benannte Vertragstaaten/Contractlng states designated at date of 
fHlng/Etats contractants designees lors du depot: 

AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR HU IE IT LU MC NL 

PT SE SI SK TR LI RO 



03100908.7 

EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 7001014 



2 



BJ2-22867/P1 

Optische Sbeichermedien mit hoher Leistung 

Umfeld der Bfindung ist die optische Informationsspeicherung auf einmal beschrift- 
baren Speichermedien, wobei die Informationspits ach durch die unterschiedlichen 
optischen Bgenschaften eines Farbmittelsan beschriebenen und unbeschriebenen 
Stellen unterscheiden. Diese Technologie wird gewohnfich als" WORVT bezeichnet (zum 
Beispiel" CD-R oder"DVD-R); diese Bezeichnungen wurden hier ubernommen. 

Durch den Bnsatz von kompakten, leistungsstarken Diodenlaser, die im Bereich von 
630 bis690 nm emittieren, sind prinzipiell eine 4- bis 5-malige Verbesserung der 
Datenpackdichte und eine 6- bis 8-fache Erhohung der ^eicherkapazitat gegenQber 
M edien mit blauer oder grQner SChicht moglich, indem der Trackabstand (Distanz 
zwischen 2 Windungen der Informationsspur) und die Grosse der Rtsetwaauf etwa 
den halben Wert gegenuber der herkommlichen CD verringert werden konnen. 

Dies stellt jedoch ausserordentlich hohe Anforderungen an die zu verwendende 
Aufzeichnungsschicht, wie hoher Brechungsindex, Gleichmasagkeit der Schriftbreite bei 
unterschiedlich langer Pulsdauer sowie hohe Lichtstabilitat am Tageslicht bei 
gleichzeitiger hoher Bnpfindlichkeit gegen energiereiche Laserstrahlung. Die 
bekannten Aufzeichnungsschichten besitzen diese Bgenschaften nur in 
unbefriedigendem Masse. 

P-A-02/55189 und .P-A-03/51182 offenbaren optische ^Deichermedien, deren 
Aufzeichnungsschicht im wesentlichen auseinem Cyaninfarbstoff und einem 
Azometailkomplex besteht, darunter als Beispiel ein Azokomplex der Fbrmel 
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US-6,1 68,843, US-6,242,067 und J>-A-2000/ 198273 offenbaren fur die Aufnahme mit 
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einem Laser der Wellenlange 635 nm geeignete Speichermedien, welche aus 
Mischungen von Cyanin- oder Phthalocyaninfarbstoffen mit para-Amino- und Nitro- 
oder Halogen-substituierten Azometallkomplexen bestehen, beispielsweise der Fbrmel 



5 Diese Azometallkomplexe kdnnen zusatzlich durch Hydroxy substituiert sein. Im 
Verglelchsbeispiel 2 von US6,242,067 wird jedoch offenbart, dass eine Hydroxy- 
Sjbstitution zu ungenugender Loslichkeit fuhrt. Zudem reicht die S&nstivitat von 
Verbindungen gemasBU&6, 168,843 nur fur einfache (1 x), beaehunga/veise bei 
Verbindungen gemasB US6,242,067 fur doppelte (2x) DVD-Aufzeichnungs- 
10 geschwindigkeit aua 

0^-2002/293031 schlagt die Kbmbination der Metallkomplexe aus»P-A-02/55189 und 
J>-A-03/51182 mit denjenigen aus US-6,1 68,843, US-6,242,067 und 
iP-A-2000/ 198273 vor. 

U&5.441.844 offenbart beschreibbare optische Informationsmedien enthaltend 
15 Bsazo- oder Trisazo-Triphenylamine, beispielsweise solche der Fbrmeln 
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Die Absorptionsmaxima X MAX streuen sehr breit von 41 8 bis 605 nm, mit molaren 
Absorptionskoeffizienten e von 43000 bis 126000 (Losungsmittel nicht angegeben). 

Es hat ach jedoch herausgestellt, dassdie Bgenschaften der bekannten Aufnahme- 
medien immer noch zu wunschen Qbrig laseen, inaDesondere bezuglich der Qualitat vor 
Aufnahmen mit einem Laser der Wellenlange um 658±5 nm (DVD-R). 

Andererseits offenbart ^-03/132669 Toner fur die Bektrophotographie, welche al 



enthalten. Diese pulvrigen, schwarzvioletten Rgmente werden in einem Thermoplast 
1 0 eingebettet und weisen als Toner gute aabilitat gegenuber R3uchtigkeit, Temperatur 
und anderen Umweltbedingungen, sowie vollstandige Aufladbarkeit auf. Im s/nthe- 
tischen Beispiel 3 wird 2-Amino-5-chlor-phenol diazotiert, auf Phloroglucin gekuppelt 
und mit Chromacetat metallisiert, wobei die danebenstehende arukturformel irrtumBch 
2-Amino-4-nitrophenol darstellt. 



Alternative zu Russ Metallkomplexe der R>rme! 



HO 
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Die nicht vorpublizierten Anmeldungen CH 2002-828/02 und CH 2002-829/02 
offenbaren penfazyklische Fhodamine, in Kombination mit welchen unter anderen 
auch folgendes Anion aufgelistet wird: 



5 Ziel der vorliegenden Bfindung war die Bereitstellung eines optischen Aufzeichnungs- 
mediums, dessen Aufzeichnungsschicht hohe Speicherkapazitat bei hervorragenden 
sonstigen Bgenschaften beatzt. Dieses Aufzeichnungsmedium solltebei der gleichen 
Wellenlange im Bereich von 600 bis 700 nm (bevorzugt 630 bis 690 nm) sowohl 
beschriftet als auch gelesen werden konnen. Hauptmerkmale der erfindungsgemassen 

1 0 Aufzeichnungsschicht sind die sehr hohe Anfangsref lektivitat im genannten 

Wellenlangenbereich der Laserdioden, welche mit hoher Bnpfindlichkeit geandert 
werden kann, der hohe Brechungsindex, die schmale Absorptionsbande im 
Festzustand, die gute Gleichmassigkeit der Schriftbreite bei unterschiedlichen 
Rjlsdauem, die hervorragende Uchtbestandigkeit, die gute Lodichkeit in polaren 

1 5 Losungsmitteln sowie eine ausgezeichnete Kompatibilitat mit. Laserquellen verschiedener 
Wellenlangen sowohl furdieAufnahme als auch furdieWiedergabe. 

Ganz uberraschend konntedurch dieVerwendung bestimmter Metallkomplexanionen 
als Aufzeichhungsschicht Oder Zusatz zur Aufzeichnungsschicht ein optisches 
Aufzeichnungsmedium bereitgestellt werden, dessen Bgenschaften erstaunlich besser 
20 sind, als bei den bisher bekannten Aufzeichnungsmedien. Diesist umso merkwurdiger, 
dadieerfindungsgemassen Metallkomplexanionen im Vergleich mit bekannten 
Metallkomplexanionen deutlich tiefere Bctinktionkoeffizienten aufweisen. In der 
Festschicht ist aber vollig unerwartet der Brechungsindex erstaunlich hoher. Besonders 
interessant sind diese Metallkomplexanionen in Kombination mit Xanthen-Kationen. 




OH 
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Die Erfindung betrifft demnach ein optisches Aufzeichnungsmedium, enthaltend ein 
Substrat, einereflektierendeSchicht und eine Aufzeichnungsschicht, dadurch 
gekennzeichnet, dassdiese Aufzeichnungsschicht eine Verbindung der Fbrmel 




(I) enthalt, worin 



_i o 



5 R,, R,, R,, F\, R,, R,, f\ und R unabhangig voneinander fur H, NHR,, Halogen, OR, SR,, 
NR^COR.,, NR, 0 COOR„ NR^GONRA, OSR, 0 F^FU COFW N fVW. 

NO z , CN, C0 2 ~, COOR,, S0 3 ~ CONR, 2 R, 3) SO 2 R, 0 , S0 2 NR, 2 R, 3 , S0 3 F£, P0 3 ', 
PO(OFU(OFU; fur unsubstituiertes oder mit Halogen, OF|, SR,, NR l0 COR l1 , NR, 0 COOR„ 
NF^CONR,^, OSR^R., COR, 0 , CF^OI^OF^, Nf\W- NO a , CN, 00," COOF&, 

1 0 SO," CONRA, S0 2 F\ 0 , 93 2 NR 12 R l3 , NR, 2 R, 3 oder S0 3 F| einfach oder mehrfach 
substituiertesC^AIkyl, C 2 -C 12 Alkenyl, C 2 -C 12 Alkinyl, C 3 -C 12 Cycloalkyl, 
C 3 -C 12 Cycloalkenyl oder C 3 -C 12 Heterocycloalkyl; oder fur unsubstituiertes oder mit 
Halogen, OR, SR, NF^COR,, NR 10 COOR d , NR, 0 CONR, 2 R. 3 , OSRJ^R,,, COF^, 
CR.oOR.^R,., NF^ 2 Fy, N0 2 , CN, C0 2 ", COOR, S0 3 ", CONR, 2 R, 3 , SO 2 R, 0 , S0 2 NR, 2 R. 3> 

1 5 S0 3 R„ P0 3 -, roW(O^), NR, 2 R. 3 , F^ 0 , 9^^ 4 oder SOR.OR.OR,. einfach oder 
mehrfach substituiertes C^Aralkyl, C 6 -C 10 Aryl oder C s -C 9 Heteroaryl stehen, 

mit der Massgabe, dass mindestens eins von R„ R, F, und F* gleich OR, oder SR,, 
bevorzugt F\ oder F\ gleich OR,, und mindestens eins von R,, R, R, und R^ gleich 
COR, 0 , CF^OF^OR,,, NRtf 2 lV, NO z , CN, CO z ", COOR, S0 3 ~, CONFER,,, SO 2 R, 0 , 
20 S0 2 NR, 2 R, 3 , S0 3 Fi, P0 3 " oder F0(OFU(OFg, bevorzugt Ffc oder R, gleich NF^W, 
N0 2 , CN, C0 2 ", COOR,, S0 3 oder S0 3 F\, snd; 

jedes F\, gegebenenfalls unabhangig von anderen FJ, furF^, COF^ COOF^ B , CONR, 2 R, 3 
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oder CN, bevorzugt furH, 

R, 0 , und R, 4 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, C r C 12 Alkyl, C 2 -C 12 Alkenyl, 
C 2 -C 12 AJkinyl, [C 2 -C e Alkylen-0-] k -F^ 6 , [C 2 -C 8 Alkylen-NR, 7 -] k -F^ 6 Oder C 7 -C 12 Aralkyl stehen,; 

R, 2 , R, 3 und R, g unabhangig voneinander fur H; fur unsubstituiertesoder mit Halogen, OF^ 
5 SF^ 0 , NF^COR^, NR, 0 COOF^, NF^CONR,^, OSR, 0 F^ 4 , COF^ CF^OFtpF^, 

NR^FV, NO a , CN, C0 2 ", COOR. 0> S0 3 ", CONR,,^, S0 2 NF^ 4 , SO 2 F} 0 , NFy^ oder 
S0 3 R, 0 einfach Oder mehrfach substituiertes Q-C^AIkyl, C 2 -C 12 Alkenyl, C 2 -C 12 Alkinyl, 
C 3 -C 12 Cycloalkyl, C 3 -C 12 Cycloalkenyl Oder C 3 -C 12 Heterocycloalkyl; oder Cr 
unsubstituiertesoder mit Halogen, OR. 0 , SR| 0 , NR, 0 COF^, NFl l0 COOFl l1 , NR^CONF^R,,, 
10 OSR.^FU COF^ 0 , CF^OR.OFU, NR^R/, N0 2 , CN, C0 2 ", COOR, 4 , S0 3 ~, CONFER,,, 
SO^o, aO,NR^R„, aO 3 R 0 , P0 3 ", FO(OFy(OFU NR, 0 R. lf R, 0 , SR. 0 R. 1 R. 4 oder 
SOF^OF^OF^ einfach oder mehrfach substituiertes <^-C 12 Aralkyl, C 6 -C 12 Aryl oder 
C 5 -C 9 Heteroaryl stehen; 

oder NR, 2 F^ 3 einen Cnf- oder sechsgliedrigen, gegebenenfalls einen weiteren N oder O- 
15 Atom enthaltenden Heterozyklusbedeuten, welcher einfach oder mehrfach mit 
C^CgAlkyl substituiert sein kann; 

R, 6 und F^ 7 unabhangig voneinander einfach oder mehrfach substituiertes C,-C 12 Alkyl, 
C 2 -C 12 Alkenyl, C 2 -C 12 Alkinyl, C 3 -C 12 Cycloalkyl, Q-C^Cycloalkenyl, C 3 -C 12 Hetero- 
cycloalkyl, Cy-C^alkyl, C 6 -C 10 Aryl oder C 5 -C 9 Heteroaryl bedeuten; 

20 IvT furenUbergangsmetallkation mit r positiven Ladungen steht; 

A^fur ein anorganisches, organischesoder metallorganisches Anion, oder fur an 
Gemisch davon, steht; 

Z n+ fur ein Ftoton, ein Metall-, Ammonium- oder Phosphonium-Kation, ein positiv 
geladenes organisches Chromophor, oder fur ein Gemisch davon, steht; 

25 wobei gegebenenfalls einmal oder mehrmals je 2 Fteste ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus H,, F^ F|, F,, Ft., F|, Ft,, F\, Fj,, F^ 0 , R,,, R, 2 , F\ 4 , R, s und R, 6 uber eine 
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Direktbindung oder elne Brucke-O-, -S- oder -N(R, 7 )- aneinander gebunden sein konnen, 
und/oder gegebenenfallsvon 0 bisp Anionen A^und/oder von 0 bisq Kationen Z"* je 
an einem beliebigen R,, R,, H, f\, R, R,, R,, H, R„ R. 0> F^ F^ 2 , R, 3 , R. 4) F^, F\ 6 oder R„ 
oder an M r gebunden sein konnen; 

5 k fur eine ganze Zahl von 1 bis 6 stent; 

m, n und r unabhangig voneinander jefur eine ganze Zahl von 1 bis4 stehen, bevorzugt 
m und n gleich 1 oder 2 und r gleich 2 oder 3; und 

o, p und q je fur eine Zahl von 0 bis 4 stehen, wobei o, p und q je nach Ladung der 
zugehorigen Teilstrukturen in einem solchen Verhaltniszueinander stehen, dassin 
1 o Fbrmel (I) keineubera*ussge positive oder negative Ladung resultiert, 

und mit der weiteren Massgabe, dass wenn R„ R,, F,, R,, F^und F| alle gleich H, R, 
gleich OH, R, gleich NO a , M gleich Co und r gleich 3 sind, [Z^, nicht der Fbrmel 

No r N 

^ l ^ Xr 27 oder R 3> < 




R22 R 3 R 2 4 R 23 R 




worin R, 8 und R^ unabhangig voneinander fur WasBerstoff, fur unsubstituiertes oder mit 
1 5 Halogen, NO z , CN, NRA, NR^RJV. Nf^OOFU NR, 5 CON R^, °FW SR,, COO", 
COOH, COOR^, CHO, Cf^OFUOF^. COFU, 90^, 90 3 _ , 90 3 H, S0 3 R^ oder 
OSR^FU einfach oder mehrfach substituiertes C^AIkyl, C^AIkenyl, 
C 2 -C 24 Alkinyl, C^Cycloalkyl, C 3 -C 24 Cycloalkenyl oder C 3 -Q 2 HeterocycloaJkyl, oder is 
unsubstituiertes oder mit Halogen, NO a , CN, NRJ^, NR^R,;, NR d5 COR 36 , NR^CON 
20 RjgRjB, Rjs, OR*, SR^, CHO, CR^OR*, COR^, SD A. 90 3 ", SOA. S0 2 NRA, COO" 
, COOR. 5 , CONFER,, P0 3 ", FO(OFy(OFy, 9IW.fi, OSFkHA oder SOR^OR, 
einfach oder mehrfach substituiertes C 7 -C 18 Aralkyl, C 6 -C 14 Aryl oder C 4 -C 12 Heteroaryl 
stehen; jedoch R, a und R,,, nicht gleichzeitig Wasserstoff sind; 
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Fta Fkoi Ft, 6 ur| d F| 7 unabhangig voneinander fur unsubstituiertes oder mit Halogen, OR^, 
SR, 7 , N0 2 , CN, NF^F,, , COO", COOH, COOF| 7 , S0 3 ", S0 3 H oder S0 3 Fi 7 einfach Oder 
mehrfach substituiertes G,-C 12 Alkyl stehen, 

wobei F^ 9 und F| 0 und/oder F| 6 und F^ und/oder f\, und F^, und/oder F| 3 und F^ 
5 gegebenenfallsuber eine Direktbindung oder eine Bructe-O-, -S oder-NF^ a - je zu zweit 
anelnander so gebunden sein konnen, dasszusammen ein 5- bis 12-gliedriger Rng 
gebildet wird; 

H,, und unabhangig voneinander fur unsubstituiertes oder mif Halogen, F^OF^, S% 2 , 
NO z , CN, NR^F^ , COO" COOH, COOF^, S0 3 ", 30 3 H oder 90^ einfach oder 
10 mehrfach substituiertes C^CgAlkylen oder ^-CgAlkenylen stehen; 

FW> Ft, 9 und F^ unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, OF^, SF^, NO z , 
NF UFU oder unsubstituiertes oder mit Halogen, OF^, SF^ N0 2 , CN oder NF\ 5 F^ S 
einfach oder mehrfach substituiertes 0,-C^AIkyl, C 2 -C 24 Alkenyl, C 2 -C 24 AIkinyl, 
C 3 -C 24 Cycloalkyl, CVC^Cycloalkenyl, C 3 -C 12 Heterocycloalkyl oder C 7 -C 18 Aralkyl stehen; 

15 F% 3 fur Wasserstoff, unsubstituiertes oder einfach oder mehrfach mit Halogen, NF^F^ 
oder OFk substituiertes (CH 2 ) k COO", (CH^COOFk, Q-C^AIkyl, Q-C^AIkenyl, 
C 2 -C 24 AIkinyl, ^-C^Cycloalkyl oder C 3 -C 24 Cycloalkenyl, oder fur unsubstituiertes oder 
einfach oder mehrfach mit Halogen, NO a , CN, NR^F^, S0 3 , 80^ S0 2 NF\ 7 Fj 18 , COO", 
(CH 2 ) k OFi 7 , (CHAOCOFV, COOF, 7> CONFER*, OR„, SF\ 7 , F0 3 ", FO(OFU(OFy oder 

20 S^F^F^ substituiertes C 7 -C 18 Aralkyl, C 6 -C 14 Aryl oder C 5 -C 13 Heteroaryl steht; 

FV V F^; 1% 3 und F| 4 unabhangig voneinander Gr unsubstituiertes Oder mit Halogen, OF^, 
SF^, N0 2 , CN, NF^F,, , COOF^, 9D 3 ~, S0 3 H oder 30,^ einfach oder mehrfach 
substituiertes C^C^AIkyl stehen, 

Ras. FU. R» 0 » Fli» FU» Rb* Flo F, 5 , F^, f\ 7 und R e unabhangig voneinander fur Wasserstoff, tr 
25 unsubstituiertes oder mit Halogen, N0 2 , CN, NF^R,,,, NR^Fy, NF^COFt,,,, NF^CON 

F^FU. OR,,, SFU COO", COOH, COOR,, CHO, CF^OFUOFi,, COF*,, 30^, 90 3 ", 
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90 3 H, S0 3 Fi 7 Oder OSFtFtFt einfach oder mehrfach substituiertes C r C 24 Alkyl, 
C 2 -C 24 Alkenyl, C 2 -C 24 Alkinyl, C 3 -C 24 Cycloalkyl, C 3 -C 24 Cycloalkenyl oder C 3 -C 12 Hetero- 
cycloalkyl, oder fur unsubstituiertesoder mit Halogen, N0 2> CN, NFtFt, NFtFtFV, 
Nf% 7 COR B , NFWCONFWFW Ft, OR,, SFt, CHO, CR^OR,,, COR,, 90 2 Ft, 90 3 ~, 
5 S0 2 NFtFt, COO", COOFt, CONFtFt, F0 3 ~, PO(OFt)(OFt), SFtRaFt, OSFtFtFt 
oder SOFkORPR^einfach oder mehrfach substituiertes C 7 -C 18 Aralkyl, C 6 -C 14 Aryl oder 
C 5 -C 13 Heteroaryl stehen, 

oder NFtfW NR W R 41 , NR^R^, NR^ oder NFtR* einen turf- oder sechsgliedrigen, 
gegebenenfallseinen weiteren N oder O-Atom enthaltenden Heterozyklusbedeuten, 
10 welcher einfach oder mehrfach mit C^AIkyl subslituiert sein kann; 

Ft, Ft und Ft unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Q-C^AIkyl, C 2 -C 20 Alkenyl, 
C 2 -C 20 Alkinyl oder C-C^Aralkyl stehen, wobei Ft und R 8 gegebenenfallsuber eine 
Direktbindung oder eine Brude-O-, -S- oder-NC r C 3 Alkyl- miteinander verbunden sein 
konnen, so dass zusammen ein funf- oder sechsgliedriger Rng gebildet wird; 



1 5 wobei gegebenenfalls 1 bis 4 Ftesten ausgewahlt ausder Gruppe bestehend aus Ft, 8 , R 9 , 
Ft, F^, F\ 3 , R 4 , Ft, Ft, Ft, R 9 , Ro, R, 5 , R 6 , Ft, Ft, Ft, Ro, Ffc. FU Ha, Ft, Ft, Ft, R 7 
und Ftuber eine Direktbindung oder eine Brficte-O-, -S- oder-M(G)-jezu zweit 
aneinander oder an einzeln an Y-und/oder Z n * gebunden sein konnen, wobei G einfach 
oder mehrfach substituiertes C r C 24 A!kyl, C 2 -C 24 Alkenyl, C 2 -C 24 Alkinyl, C 3 -C 24 Cycloalkyl, 

20 C 3 -C 24 Cycioalkenyl, C 3 -C 12 Heterocycloalkyl, C 7 -C 18 Aralkyl, C 6 -C 14 Aryl oder 
C 5 -C 13 Heteroaryl bedeutet. 

and die Zahlen p und q keine ganzen Zahlen, so ist Formel (I) dahin zu interpretieren, 
dassessich dabei urn ein Gemisch bestimmter molarer Zusammensetzung handelt, 
dessen einzelnen Kbmponenten gegebenenfalls auch unterschiedlicher Stochiometrie 
25 sein konnen. 

Ubergangsmetallkationen sind beispielsweise Co 2 \ Co 3 *, Cu*, Cu 2 *, Zn 2+ , Cr 3 *, Ni 2 *, Fe 2+ , 
Fe 3 *, Af + , Ce 2 *, Ce 3 *, Mn 2+ , Mn 3 *, S^, IT, \T, V* oder Zr\ bevorzugt Co 2 *, Co 3 *, Cr 3 *, 
Ni 2 *, Feeder 3 4+ . 
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Anione and beispielsweise Hydroxid, Oxid, Ruorid, Chlorid, Bromid, lodid, Perchlorat, 
Feriodat, Carbonat, Hydrogencarbonat, Sulfat, Hydrbgensulfat, Phosphal, 
Hydrogenphosphat, Dihydrogenphosphat, Tetrafluoroborat, Hexafluoroantimonat, 
Acetat, Oxalat, Methansulfonat, Trifluormethansulfonat, Tosylat, Methylsulfat, 
5 Phenolat, Benzoat Oder ein negativ geladener Metallkomplex. 

Metall-, Ammonium- oder Phosphonium-Kationesnd beispielsweise Li*, Na + , K, Mg 2 *, 
Ca a+ , Cu 2 *, ISir, Fe 2 *, Fe 3+ , Co 2 *, Co 3+ , Zn 2 \ Sh 2 *, Cr 3 *, La 3 *, Methylammonium, Bhyl- 
ammonium, RBntadecylamonium, Isopropylammonium, Dicyclohexylammonium, 
Tetramethylammonium, Tetraethylammonium, Tetrabutylammonium, Benzyl- 
10 trimethylammonium, Benzyltriethylammonium, Methyltrioctylammonium, Tridodecyl- 
methylammonium, Tetrabutylphosphonium, Tetraphenylphosphonium, 
Butyltriphenylphosphonium oder Bhyltriphenylphosphonium, oderauch protoniertes 
R-imen 81 R™ oder Fbsin Amin D™. Bevorzugt and H, Na*, K, NH 4 *, primaes, 
sekundares, tertiares oder quatemares Ammonium sowie kationische Chromophore. 

15 Als poativ geladene organische Chromophore konnen beliebige im Bereich von 300 bis 
800 nm absorbierende Kationen verwendet werden. Der Fachmann wird bevorzugt 
insbesondere Chromophorkationen auswahlen, welcheschon bisher zur Verwendung in 
optischen Informationsmedien vorgeschlagen wurden, beispielsweise Cyanin-, 
Xanthen-, Dipyrromethen-, Byryl-, Triphenylmethyl- und andere Kationen. Bevorzugt 

20 and Cyanin-, Xanthen-, Dipyrromethen- und Styryl-Kationen. Weitere in kationischer 
Form verwendbare Chromophore and WO-01/75873 zu entnehmen, wobei diese 
Beispiele keineswegs als einschrankende Auswahl anzusehen and. 

Alkyl, Aikenyl oder Alkinyl kann geradkettig oder verzweigt sein. Alkenyl ist Alkyl, 
welches ein- oder mehrfach ungesattigt ist, wobei zwei oder mehr Doppelbindungen 
25 gegebenenfalls isoliert oder konjugiert sein konnen. Alkinyl ist Alkyl oder Alkenyl, 
welches ein- oder mehrfach doppelt ungesattigt ist, wobei die Dreifachbindungen 
gegebenenfalls isoliert oder unter sich oder mit Doppelbindungen konjugiert sein 
konnen. Cycloalkyl oder Cycloalkenyl ist monozyclisches oder polyzyclisches Alkyl, 
beziehungsweise Alkenyl. 
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C r C 24 Alkyl kann daher zum Beispiel Methyl, Bhyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec- 
Butyl, Isobutyl, tert.-Butyl, 2-Metyl-butyl, n-Fentyl, 2-Pentyl, 3-Fentyl, 2,2-Dimethyl- 
propyl, n-Hexyl, Heptyl, n-Octyl, 1,1,3,3-Tetramethylbutyl, 2-Bhylhexyl, Nonyl, Decyl, 
Undecyl, Dodecyl, Tridecyl, Tetradecyl, Fentadecyl, Hexadecyl, Heptadecyl, Octadecyl, 
5 Nonadecyl, Bcosyl, HeneicoEyl, Docosyl Oder Tetracosyl bedeuten. 

C 3 -C 24 Cycloalkyl kann daher zum Beispiel Cyclopropyl, Cyclopropyl-methyl, Cyclobutyl, 
Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cyclohexyl-methyl, Trimethylcyclohexyl, Thujyl, Norbornyl, 
Bornyl, Norcaryl, Caryl, Menthyl, Norpinyl, Pinyl, 1-Adamantyl, 2-Adamantyl, 
5a-Gonyl oder 5£-Pregnyl bedeuten. 

1 0 C 2 -C 24 Alkenyl ist zum Beispiel Vinyl, Allyl, 2-Propen-2-yl, 2-Buten-1 -yl, 3-Buten-1 -yl, 
1 ,3-Butadien-2-yl, 2-Penten-1-yl, 3-R3nten-2-yl, 2-Methyl-1-buten-3-yl, 2-Methyl- 
3-buten-2-yl, 3-Methyl-2-buten-1-yl, 1 ,4-pentadien-3-yl, oder ein beliebiges Isomer 
von Hexenyl, Octenyl, Nonenyl, Decenyl, Dodecenyl, Tetradecenyl, Hexadecenyl, 
Octadecenyl, Bcosenyl, Heneicosenyl, Docosenyl, Tetracosenyl, Hexadienyl, 

1 5 Octadienyl, Nonadienyl, Decadienyl, Dodecadienyl, Tetradecadienyl, Hexadecadienyl, 
Octadecadienyl oder Bcosadienyl. 

C 3 -C 24 CycloaJkenyl ist zum Beispiel 2-Cyclobuten-1-yl, 2-Cyclopenten-1-yl, 
2-Cyclohexen-1-yl, 3-Cyclohexen-1-yl, 2,4-Cyclohexadien-1-yl, 1-p-Menthen-8-yl, 
4(10)-Thujen-1 0-yl, 2-Norbornen-1-yl, 2,5-Norbornadien-1-yl, 7,7-Dimethyl- 
20 2,4-norcaradien-3-yl oder Camphenyl. 

C 2 -C 24 Alkinyl ist zum Beispiel 1-Propin-3-yl, 1-Butin-4-yl, 1-Pentin-5-yl, 2-Methyl- 
3 butin-2-yl, 1,4-F^ntadiin-3-yl, 1 ,3-Pentadiin-5-yl, 1-Hexin-6-yl, cis-3-Methyl- 
2 penten-4-in-1 -yl, trans-3-M ethyl-2-penten-4-i n-1 -yl, 1 ,3-Hexadiin-5-yl, 1 -Octin-8-yl, 
1-Nonin-9-yl, 1-Decin-10-yl oder 1-Tetracosin-24-yl. 

25 C 7 -C 24 Aralkyl ist zum Beispiel Benzyl, 2-Benzyl-2-propyl, p-Phenyl-ethyl, 9-Ruorenyl, 
a,a-Dimethylbenzyl, co-Phenyl-butyl, ©-Phenyl-octyl, o-Phenyl-dodecyl oder 3-M ethyl 
S-OM'.ff^'^etramethyl-butyO-benzyl. C.-C^Aralkyl kann daruberhinausbeispielsweise 
auch 2,4,6-Tri-tert.-butyl-benzyl oder 1-(3,5-Dibenzyl-phenyl)-3-methyl-2-propyl 



- 12- 



bedeuten. Ist ^-C^Aralkyl substituiert, so konnen sowohl der Alkyl- alsauch am Aryl-Teil 
der Araikyl-Gruppe substituiert sein, wobei letztere Alternative bevorzugt ist. 

Ce-C^Aryl ist zum Beispiel Phenyl, Naphthyl, Bphenylyl, 2-Ruorenyl, Phenanthryl, 
Anthracenyl oder Terphenylyl. 

5 Halogen ist Chlor, Brom, Fluor oder Jbd, bevorzugt Chlor oder Brom. 

C 4 -C 12 Heteroaryl ist ein ungesattigtes oder aromatisches Radikal mit 4n+2 konjugierten 
rc-Bektronen, beispielsweise 2-Thienyl,2-Furyl, 1-Pyrazolyl, 2-Pyridyl, 2-Thiazolyl, 
2-Oxazolyl, 2-lmidazolyl, Isothiazolyl, Triazolyl oder ein beliebiges sonstiges, aus 
Thiophen-, Furan-, Pyridin, Thiazol, Oxazol, Imidazol, Isothiazol, Thiadiazol, Triazol, 
10 Pyridin- und Benzolringen bestehendes, unsubstituiertesoder mit 1 bis 6 Bhyl, Methyl, 
Bhylen und/oder Methylen substituiertes Rngsystem. 

Daruber hinaus konnen Aryl und Aralkyl auch mit einem Metall verbundene aromatische 
Gruppen sein, zum Beispiel in Form an sich bekannter Metallocene von 
Ubergangsmetallen, ganz besonders bevorzugt 



worin R^ fijrCH,OH, CF^OR,., oder COOR, B steht. 

C 3 -C 12 Heterocycloalkyl ist ein ungesattigtes oder partiell ungesattigtes Rngsystemradikal, 
beispielsweise ein Bpoxid, Oxetan, Aziridin; Tetrazolyl, Pyrrolidyl, Rperidyl, Pyperazinyl, 
Imidazolinyl, Pyrazolidinyl, Pyrazolinyl, Morpholinyl, Chinuclidinyl; oder ein anderes 
20 C-doHeteroaryl, welches ein- oder mehrfach hydriert ist. 

5- bis 12-gliedrige Rnges'nd beispielsweise Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl oder 
Cyclooctyl, bevorzugt Cyclopentyl und insbesondere Cyclohexyl. 




. -CH ^TT> oder 

' 2+ 

9 ^_E> 




■ 2+ 



Insbesondere seien als R, bis R, 7 folgende SUbstituente genannt: -CH 2 -CH 2 -OH, 
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-CH 2 -0-CH 3 , -CH 2 -0-(CH 2 ) 7 -CH 3 , -CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -CH 3 , -CH 2 -CH(OCH^, 
-CH 2 -CH 2 -CH(OCH 3 ) 2 , -CH 2 -C(OCH 3 ) 2 -CH 3 , -CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -CH 2 -0-CH 3 , -(CH 2 ) 3 -OH, 
-(CH 2 ) 6 -OH, -(CH 2 ) 7 -OH, -(CH 2 ) e -OH, -(CH^-OH, -(CH 2 ) 10 -OH, -(CH 2 ) t1 -OH, -(CH 2 ) 12 -OH, 
-CH 2 -S(CH 3 ) 3> -CH 2 -CH 2 -0-S(CH 3 ) 2 -C(CH3) 3 , -(CH 2 ) 3 -0-S(CH 3 ) 2 -C(CH 3 ) 3 , 

-(CH 2 ) 5 -0-S(CH(CH) 2 ) 3 , -CH 2 -CH(CH 3 )-CH 2 -OH, -CH^CH^-CIVOH, 
-CH 2 -C(CH 2 -OH) 3 , -CH 2 -CH(OH)-CH 3 , -CH 2 -CH(OH)-CH 2 -OH, -CH 2 CH 2 0-T} , 

-(CH 2 ) 3 O^T> , -CH.CH^ , ^H^CH:' > ■ 

1 0 und -(CH2) 2 CH=N-R 50 , worin Ffc 0 unsubstituiertes Oder durch einem oder mehreren 
identischen oder unterschiedlichen Ftesten gemassden zuvor gegebenen Definitionen 
substituiertes^-C^AIkyl. C 2 -C 12 Alkenyl, C^-C 12 Alkinyl, C 3 -C 12 Cycloalkyl, C 3 -C 12 Cyclo- 
alkenyl, C,-C 12 Aralkyl, C 6 -C 12 Aryl, C 4 -C 12 Heteroaryl, C 3 -C 12 Heterocycloalkyl oder einen 
Metallkomplex bedeutet. Handelt essich bei urn C.-C^AIkyl, so kann dieses 
1 5 ununterbrochen oder durch 1 bis 3 Sauerstoff und/oder Slicium unterbrochen sein. 
Insbesondere vorteilhaft 1st unsubstituiertes oder mit einem oder zwei Hydroxy oder 
mit einem Metallocenyl- oder Azometallkomplex-RBst substituiertesAlkyl, insbesondere 
Methyl, Bhyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, 2-Butyl, Isobutyl, tert.-Butyl, 3-Fentyl, 
n-Amyl, tert.-Amyl, Neopentyl, 2,2-Dimethyl-but-4-yl, 2,2,4-Trimethyl-pent-5-yl, 
20 Cyclopropyl, Cyclopropylmethyl, Cyclobutyl, Cyclobutylmethyl, Cyclopentyl, Cyclo- 
pentylmethyl, Cyclohexyl, Cyclohexylm ethyl, Cyclohex-4-enyl-methyl, 5-Methyl- 
cyclohex-4-enyl-methyl oder 2-Bhyl-hexyl. Diese Fteste and alsF\ oder R, s von ganz 
spezieller Bedeutung. 

Daserfindungsgemasse Aufzeichnungsmedium kann neben den Verbindungen der 
25 Fbrmel (I) zusatzlich Salze enthalten, beispielsweise Ammoniumchlorid, 

Pentadecylammoniumchlorid, Cobalt(n)chlorid, Natriumchlorid, Natriumsulfat, 
Natriummethylsulfonat oder Natriummethylsulfat, deren lonen beispielsweise von den 
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verwendeten Kbmponenten stammen konnen. 

Bevorzugt and Verbindungen der Fbrmel (I), worm F£ und gleich Hydroxy, 
Mercapto und F| Oder ¥\ gleich Nitro Oder Cyano and; 7T Or ein Xanthen steht; 
und/oder F^ 0 fur unsubstituiertes oder mit Fluor einfach Oder mehrfach substituiertes 
5 Methyl, Bhyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, 2-Butyl, Isobutyl, tert. -Butyl, 3-Ftentyl, 
n-Amyl, tert.-Amyl, Neopentyl, 2,2-Dimethyl-but-4-yl, 2,2,4-Trimethyl-pent-5-yl, 
Cyclopropyl, Cyclopropylm ethyl, Cyclobutyl, Cyclobutylm ethyl, Cyclopentyl, Cyclo- 
pentylmethyl, Cyclohexyl, Cyclohexylm ethyl, Cyclohex-4-enyl-m ethyl, 5-Methyl- 
cyclohex-4-enyl-methyl oder 2-Bhyl-hexyl stehen. 

1 0 Besonders bevorzugt and Verbindungen der Fbrmel (I), worin Ft, und FJ gleich 

Hydroxy und/oder F\ oder F% gleich Nitro and. C r C 12 Alkyl, C 2 -C 12 Alkenyl, <VC 18 Alkinyl, 
C 3 -C 12 Cycloalkyl, Q-C 12 Cycloalkenyl, C 3 -C 12 Heterocycloalkyl, C,-C 12 Aralkyl, C 8 -C 10 Aryl 
Oder C 8 -QHeteroaryl and allgemein bevorzugt CVQAIkyl, q-C 8 Alkenyl, G,-C 8 Alkinyl, 
C 3 -C 8 Cycloalkyl, C 3 -C 8 Cycloalkenyl,. C 3 -C 8 Heterocycloalkyl, C 7 -C 8 Aralkyl, Phenyl oder 

15 C 5 -Heteroaryl, besonders bevorzugt C r C 4 Alkyl, C 2 -C 4 Alkenyl, C 2 -C 4 Alkinyl, 
C 3 -C 4 Cycloalkyl, C 3 -C 4 Cycloalkenyl oder C 3 -C 4 HeterocycloaJkyl. 

Snd R, 0 und F^ gegebenenfalls uber eineDirektbindung oder eineBrticke-O-, -S oder 
-NFt, 7 - miteinander verbunden, so bevorzugt derart, dass ein funf- oder sechsgliedriger 
Rng gebildet wird. 

20 Diese Bevorzungen gelten fur jededer in Fbrmel (I) enthaltenen Teilstrukturen jeweils 
unabhangig von den gegebenenfalls vorhandenen anderen Teilstrukturen, sofern die in 
Fbrmel (I), inharente Bedingung eingehalten wird, dass keineuberschussge poa'tive Oder 
negative Ladung resultiert. Unter Teilstrukturen von Fbrmel (I) werden deren drei 
Komponenten [Metallkomplex^, (A 1 ""),, und (Z n \ verstandsn, welchewiezuvor 

25 angegeben gegebenenfalls miteinander gebunden sein konnen. Wie ausder zuvor 
gegebenen Definition zu erkennen ist, konnen die Teilstrukturen miteinander 
verbunden sein, oder auch mehrere identische oder verschiedene Teilstrukturen 
beispielsweise als Dimere vorliegen. Zusammengebunde IvT und A 1 "" and zum Beispiel 
(aber langst nicht ausschliesslich) Fe(OH) 2+ , Fe(CI) 2 \ Ti(O)^ oder VfO) 3 *. 
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Beispielsweise konnen Verbindungen der Fbrmel (I) alsXanthen-Teilstrukturen Kationen 
enthalten, welche in US-5,851 ,621 beansprucht Oder offenbart and. Besonders 
bevorzugt sind alle Xanthen-Kationen, welche in CH 2002 828/02 und ; 
CH 2002 829/02 beansprucht oder offenbart and, auf dessen Lehre hier ausdrucWich 
hingewiesen wird. 

Besonders bevorzugt and insbesondere auch Verbindungen der Fbrmel (1), worin n, o 
und q die Zahl 1 , p die Zahl 0 and, und r gleich 2 Oder 3 and. 

Interessante Verbindungen der Fbrmel (I) and insbesondere der Fbrmel 



10 
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Die Verbindungen der Fbrmel (I) and zum Teil bekannte Verbindungen. Diejenigen, 
welche noch neu and, konnen analog zu den bekannten Verbindungen nach an ach 
bekannten Methoden hergestellt werden. 



Die erfindungajemassverwendeten Metallkomplexeweisen alsFeststoff eine 
uberraschend ausserst schmale AbsorptionaDande auf. 

DasSUbstrat, welches alsTrager fur diedarauf angebrachten Sshichten fungiert, ist 
zweckmasag asmi-transparent (T^ 10%) oder bevorzugt transparent (T>90%). Der 
Trager kann eine Dicke von 0,01 bis 10 mm, bevorzugt von 0,1 bis 5 mm aufweisen. 

Die Aufzeichnungsschicht ist bevorzugt zwischen dem transparenten ajbstrat und der 
reflektierenden Schicht angebracht. Die Dicke der Aufzeichnungsschicht betragt von 
10 bis 1000 nm, bevorzugt von 30 bis 300 nm, besonders bevorzugt urn zirka80 nm, 
beispielsweise von 60 bis 120 nm. Die Absorption der Aufzeichnungsschicht betragt 
dabei beim Absorptionsmaximum typisch von 0,1 bis 1,0. Ganz besonders bevorzugt 
wird die Schichtdicke abhangig von den jeweiligen Brechungandizesim 
nichtbeschrifteten, beziehungsweise im beschrifteten Zustand bei der Lesewellenlange 
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auf bekannte Weise so gewahlt, dassim nichtbeschrifteten Zustand eine konstruktive 
Interferenz und im be9chrifteten Zustand dagegen einedestruktive Interferenz 
resultieren, Oder umgekehrt. 

Die reflektierende Schicht, deren Dicke von 10 bis 150 nm betragen kann, hat 
5 bevorzugt eine hohe Fteflektivitat (R>45%, besondersbevorzugt R>60%), gekoppelt 
mit einer niedrigen Transparenz(T^10%). In weiteren Ausfuhrungsformen, beispiels- 
weise bei Medien mit mehreren Aufzeichnungs9chichten, kann die Fteflektorschicht 
ebenfallssemitrahsparent sein, d.h. vergleichaweise hohe Transparenz (beispielsweise 
T>50%) und niedrige Fteflektivitat (beipiela/veise R^30%) aufweisen. 

10 Die je nach Schichtaufbau oberste Schicht, zum Beispiel die Rsflexionsschicht oder die 
Aufzeichnungsschicht, wird zweckmasag zusatziich mit einer Sfchutzschicht versehen, 
welche eine Dicke von 0,1 bis 1000 |j,m, bevorzugt 0,1 bis 50 fxm und besonders 
bevorzugt 0,5 bis 15 p,m aulweisen, kann. Diese Schutzschicht kann gegebenenfalls 
auch als Haftvermittler fur eine darauf angebrachte, zweite SUbstratschicht dienen, 

15 welche bevorzugt von 0,1 bis 5 mm dick ist und ausdem gleichen Material wiedas 
Tragersubstrat besteht. 

Die Fteflektivitat desgesamten Aufzeichnungsmediumsbetragt bevorzugt mindestens 
15%, besondersbevorzugt mindestens 40%. 

Hauptmerkmaleder erfindungsgemassen Aufzeichnungsschicht sind diesehr hohe 
20 Anfangsreflektivitat im genannten Wellenlangenbereich der Laserdioden, welche mit 
hoher Bnpfindlichkeit geandert werden kann, der hohe Brechungsindex, die ganz 
besonders schmale Absorptionsbande im Festzustand, die gute Gleichmasagkeit der 
Schriftbreite bei unterschiedlichen Rjlsdauern sowie die gute Lichtbestandigkeit und die 
gute LosSichkat in polaren uOajngsmitteln. 

25 DaserfindungsgemasseAufzeichnungsmedium ist mit den Infrarotlaserdioden der 
ublichen CD-Geraten nach den Anforderungen des Orange Book Standards weder 
beschriftbar noch lesbar. Dadurch ist die Gefahr einer Beschadigung bei einem 
irrtumlichen Beschriftunga/ersuch in einem zu hohe Auflosung nicht befahigten Gerat 
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vorteilhaft weitgehend gebannt. Durch die Verwendung von Farbstoffen der Formel (I) 
ergeben sich vorteilhaft homogene, amorpheund streuungsarme Aufzeichnungs- 
schichten mit hohem Brechungandex, und die Absorptionskante istuberraschend auch 
in der Festphase besonderssteil. Weitere Vorteile and die hone Lichtstabilitat am 
5 Tageslicht und unter Laserstrahlung niedriger Leistungsdichte bei gleichzeitiger hoher 
Bnpfindlichkeit unter Laserstrahlung hoher Leistungsiichte, diegleichmassge 
Schriftbreite, der hohe Kontrast sowie die gute Thermo- und Lagerstabilitat. 

Bei gesteigerter Aufnahmegeschwindigkeit ergeben sichQberraschend bessere 
Ftesultate, alsmit bisher bekannten Aufzeichnungsmedien. Die Marken and gegenuber 

1 o dem umgebenden Medium genauer abgegrenzt und thermisch bedingte 
Deformationen treten nicht auf. Die Fehlerrate (BLB^ und die statistischen 
Schwankungen der Markenlangen (jitter) and zudem sowohl bei normaler wie erhohter 
Aufnahmegeschwindigkeit niedrig, so dasseinefehlerfreie Aufzeichnung und 
Wiedergabeubereinen grossen Geschwindigkeitsbereich erfolgen kann. Esgibt auch 

1 5 bei hoher Aufnahmegeschwindigkeit kaum Ausschuss und beschriebene Medien 
werden beim Lesen nicht durch die Fehlerkorrektur ausgebremst. Die Vorteile treten 
im ganzen Bereich von 600 bis 700 nm (bevorzugt 630 bis 690 nm) auf, werden 
jedoch besondersmarkant bei 640 bis 680 nm, ganz besonders bevorzugt bei 650 bis 
670 nm, insbesondere bei 658±5 nm. 

20 Geeignete Substrate and zum Beispiel Glaser, Mineralien, Keramiken und duroplastische 
Oder thermoplastische Kunstdoffe. Bevorzugte Trager and Glaser und homo- Oder 
copolymereKunststoffe. Geeignete Kunststoffe and zum Beispiel thermoplastische 
Polycarbonate, Polyamide, Polyester, Polyacrylate und Polymethacrylate, Folyurethane, 
Polyolefine, Polyvinylchlorid, Polyvinylidenfluorid, Polyimide, duroplastische Polyester 

25 und Bpoxidharze. Das Substrat kann in reiner Form sein oder auchubliche Additive 
enthalten, beispielsweise UV-Absorber oder Farbstoffe, wie zum Beispiel in 
jp 04/167 239 als Uchtschutz fur die Aufzeichnungsschicht vorgeschlagen wird. In 
letzterem Fall 1st es gegebenenfalls zweckmasag, dassder zum Tragersubstrat zugesetzte 
Farbstoff ein relativ zum Farbstoff der Aufzeichnungsschicht urn mindestens 10 nm, 

30 bevorzugt urn mindestens20 nm hypsochrom verschobenesAbsorptionsmaximum 
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aufweist. 

Zweckmasag ist dasSUbstrat In mindestenseinem Teil desBereichsvon 600 bis 700 nm 
(bevorzugt wie zuvor angegeben) transparent, so dassesfur mindestens90% des 
darauf fallenden Lichtesder Beschriftungs- Oder Auslesewellenlange durchlassig ist. Das 
5 Substrat weist bevorzugt auf der Beschichtungsseite eine spiralformige Fuhiungsille auf, 
mit einer Rllentiefe von 50 bis 500 nm, einer Rllenbreite von 0,2 bis 0,8 urn und 
einem Spurabstand zwischen 2 Windungen von 0,4 bis 1 ,6 jxm, besonders bevorzugt 
mit einer Rllentiefe von 100 bis 200 nm, einer Rllenbreite von 0,3 nm und einem 
Abstand zwischen 2 Windungen von 0,6 bis 0,8 nm. Die Aufzeichnungsschicht ist 
10 zweckmasag in und ausserhalb der Rile unterschiedlich dick, abhangig von der 

Rllentiefejublicherweise ist die Dicke der Aufzeichnungsschicht in der Rile etwa 2 bis 
20x grosser als ausserhalb, typisch in der Rile 5-10xgrosBer als ausserhalb. Die 
Aufzeichnungsschicht kann auch ausschliesslich in der Rile vorhanden sein. 

Die erfindungsgemassen Speichermedien eignen sich daher besonders vorteilhaft zur 
1 5 optischen Aufnahme von DVD-Medien mit gegenwartig ublicherkleinster Rtlange von 
0,4 u.m und Spurabstand von 0,74 \xxn. Die gegeniiber bekannten Medien erhohte 
Aufnahmegeschwindigkeit erlaubt eine synchrone Oder fur Spezialeffekte sogar 
beschleunigte Aufnahme von Vldeosequenzen in ausgezeichneter Bldqualitat. 

Die Aufzeichnungsschicht kann anstatt einer einzelnen Verbindung der R>rmel (I) auch 
20 ein Gemisch solcher Verbindungen mit zum Beispiel 2, 3, 4 oder 5 erfindung^emasaen 
Metallazofarbstoffen enthalten. Durch Verwendung von Gemischen, beispielsweise 
Isomeren- oder Homologengemische, aberauch Gemische unterschiedlicher 
Strukturen, kann oft die Loslichkeit erhoht und/oder die Amorphitat verbessert werden. 
Gegebenenfalls konnen Gemische von lonenpaarverbindungen unterschiedliche 
25 Anionen, unterschiedliche Kationen oder sowohl unterschiedliche Anionen als auch 
unterschiedliche Kationen aufweisen. 

Zur nochmaligen Steigerung der Bestandigkeit konnen weiter gegebenenfalls auch 
bekannte Stabilisatoren inublichen Mengen zugesetzt werden, wie zum Beispiel ein in 
J> 04/025 493 beschriebenes Nickeldithiolat als Uchtstabilisator. 
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Die Aufzeichnungsschicht enthalt eine Verbindung der Fbrmel (I) Oder ein Gemisch 
solcher Verbindungen zweckmasag in einer ausreichenden Menge, um den 
Brechungandex wesentlich zu beeinflussen, beispielsweise mindestens 1 0 Gew.-%, 
bevorzugt mindestens von 30 bis 70 Gew.-%, besondersbevorzugt mindestens von 40 
5 bis 60 Gew.-%. Die Aufzeichnungsschicht kann insbesondere wertvoll eine Verbindung 
der Fbrmel (I) oder ein Gemisch mehrerer solcher Verbindungen als Hauptbestandteil 
enthalten, oder ausschliesslich oder im wesentlichen aus einer Oder mehreren 
Verbindungen der Fbrmel (I) bestehen. 

Weitereubliche Bestandteile sind moglich, wie zum Beispiel andere Chromophore (zum 
1 0 Beispiel solche mit Absorptionsmaximum bei 300 bis 1 000 nm), UV-Absorber 

und/oder andere Stabilisatoren, 1 Cy, Triplett- oder Lumineszenzloscher ("quencher"), 
Schmelzpunkterniedriger, Zersetzungsbeschleuniger oder alle andere Additive, welche 
in optischen Aufzeichnungsmitteln bereitsbeschrieben wurden, beispielsweise 
Rlmbildner. 

1 5 Bithalt die Aufzeichnungsschicht weitere Chromophore, so kann es sich prinzipiell um 
beliebige Farbstoffe handeln, welche bei der Aufnahme durch die Laserstrahlung 
zersetzt oder verandert werden konnen, oder auch gegenuber der Laserstrahlung inert 
sein konnen. Werden die weiteren Chromophore durch die Laserstrahlung zersetzt oder 
verandert, so kann diesdirekt durch Absorption der Laserstrahlung erfoigen oder 

20 indirekt durch die Zersetzung der erfindungsgemassen Verbindungen der Fbrmel (I) 
induziert werden, zum Beispiel thermisch. 

Naturgemass konnen weitere Chromophore oder farbige aabilisatoren die optischen 
Bgenschaften der Aufzeichnungsschicht beeinflussen. Daher werden bevorzugt 
weitere Chromophore oder farbige aabilisatoren verwendet, deren optischen 
25 Bgenschaften mit denjenigen der Verbindungen der Fbrmel (I) mogHchst 

ubereinstimmen oder moglichst unterschiedlich sind, oder aber die Menge weiterer 
Chromophore wird klein gehalten. 

Werden weitere Chromophore verwendet, deren optischen Bgenschaften mit 
denjenigen der Verbindungen der Fbrmel 0) moglichstubereinstimmen, so soli dies 
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bevorzugt im Gebiet der langwelligsten Ab9orptionsflankezutreffen. Bevorzugt liegen 
die Wellenlangen der Inversionspunkte der weiteren Chromophore und der 
Verbindungen der Fbrmel (I) hochstens20 nm, besonders bevorzugt hochstenslO nm 
auseinander. In diesem Fallesollen sich die weiteren Chromophore und die 
5 Verbindungen der Fbrmel (I) gegenuber der Laserstrahlung ahnlich verhalten, so dass als 
weitere Chromophore bekannte Aufzeichnungsmittel verwendet werden konnen, deren 
Wirkung von den Verbindungen der Fbrmel (I) synergistisch erhoht Oder hochgetrieben 
wird. 

Werden weitere Chromophore Oder farbige Stabilisatoren verwendet, deren optischen 
10 Bgenschaften von denjenigen der Verbindungen der Fbrmel (I) moglichst 

unterschiedlich and, so weisen diese zweckmasag ein relativzum Fiarbstoff der Fbrmel 
(I) hypsochrom Oder bathochrom verschobenes Absorptionsrriaximurri auf. Bevorzugt 
iiegen die Absorptionsmaxima dabei mindestensSO nm, besonders bevorzugt 
mindestens 100 nm auseinander. Beispiele davon and UV-Absorber, welche 
15 hypsochrom zum Farbstoff der Fbrmel (I) sind, oder auch farbige Stabilisatoren, 

welche bathochrom zum Fiarbstoff der Formel (I) sind und deren Absorptionsmaxima 
beispiels/veise im NIR- oder IR-Gebiet li^en. Andere Farbstoffe konnen auch zwecks 
farblicher Kennzeichnung, Farbmaskierung („Diamantfarbstoffe") oder Bhohung der 
visuellen Ansehnlichkeit der Aufzeichnungsschicht zugesetzt werden. In all diesen Fallen 
20 sollen sich die weiteren Chromophore oder farbigen Stabilisatoren gegenuber Licht- 
und Laserstrahlung bevorzugt moglichst inert verhalten. 

Wird ein anderer Farbstoff zugesetzt, urn die optischen Bgenschaften der 
Verbindungen der Fbrmel (I) zu verandern, so ist desser Mengevon den zu 
erreichenden optischen Bgenschaften abhangig. Der fechmann wird keine Muhe 
25 bekunden, das Verhaltnis von zusatzlichem Farbstoff zu Verbindung der Fbrmel (I) zu 
variieren, biser das von ihm gewunschte Ffesultat bekommt. 

Werden Chromophore oder farbige Stabilisatoren fur andere Zwecke verwendet, so soli 
deren Menge bevorzugt klein sein, so dass deren an der Gesamtabsorption der 
Aufzeichnungsschicht im Bereich von 600 bis 700 nm hochstens 20%, bevorzugt 
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hochstens10% betragt. In einem solchen Fall betragt die Menge zusatzlichen Farbstoffs 
Oder aabilisatorszweckmaajg hochstens50 Gew.-%, bevorzugt hochsienslO Gew.-%, 
bezogen auf die Aufzeichnungsschicht. 

Weitere Chromophore, welchegegebenenfallsin der Aufzeichnungsschicht zusatzRch 
5 zu den Verbindungen der Form el (I) verwendet werden konnen, and zum Beispiel 
Cyanine und Cyaninmetallkomplexe (US5958650), Syrylverbindungen 
(US-6,1 03,331), Oxonolfarbstoffe (EP-A-833314), Azofarbstoffeund Azometall- 
komplexe ( J>-A-1 1 /028865), Phthalocyanine (EP-A-232427, EP-A-337209, 
EP-A-373643, EP-A-463550, EP-A-492508, EP-A-509423, EP-A-51 1590, EP-A-51 3370, 
1 0 EP-A-51 4799, EP-A-51 821 3, EP-A-51 941 9, EP-A-51 9423, FJR-A-57581 6, EP-A-600427, 
EP-A-676751 , EP-A-71 2904, WO-98/ 1 4520, WO-00/09522, CI+693/01 ), Porphyrine 
und Azaporphyrine (EP-A-822546, U&5.998.093), Dipyrromethenfarbstoffe und deren 
Metallchelatverbindungen (EP-A-822544, EP-A-903733), Xanthenfarbstoffe und deren 
Metallkomplexsalze (US-5,851 ,621 ) Oder Quadratsaureverbindungen (EP-A-568877), 
1 5 Oder auch Oxazine, Dioxazine, Diazastyryle, Fbrmazane, Anthrachinone oder 

Phenothiazine, wobei diese Uste keineswegs abschliessend ist und der Fachmann 
weitere bekannte Farbstoffe mitliest. 

Ganz besonders bevorzugt wird jedoch kein zusatzlicher Chromophor zugesetzt, ausser 
eshandelt sich dabei urn einen farbigen Stabilisator. ; 

20 Stabilisatoren Oder Ruoreszenzloscher sind zum Beispiel Metallkomplexe von N oder S 
enthaltenden Enolaten, Phenolaten, Bisphenolaten, Thiolaten, Hsthiolaten oder von 
Azo-, Azomethin- oder Fbrmazanfarbstoffen, wie 'Irgalan Bordeaux FJ_ (Ciba 
Spezialitatenchemie AG), "Cibafast N3 (Oba Spezialitatenchemie AG) oder ahnliche 
Verbindungen, gehinderte Phenole und ihre Derivate (gegebenenfallsauch als 

25 Anionen X), wie s Cibafast AO (Ciba Spezialitatenchemie AG), Hydroxyphenyl-triazole, 
-triazine oder andere UV-Absorber, wie ®Cibafast W oder *Cibafast P(Ciba 
Spezialitatenchemie AG) oder gehinderte Amine (TEMPO oder HALS, auch als Nitroxide 
oder NOFVHALSi gegebenenfallsauch als Anionen X). 

Viele solche Strukturen sind bekannt, teilweise auch in Zusammenhang mit optischen 
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Aufzeichnungsmedien, beispielsweise aus US-5,21 9,707, P-A-06/ 1 99045, 
^^-07/76169, Oder JP-A-07/262604. Bkann sen dabei zum Beispiel um Salzeder 
zuvor offenbarten Metallkomplexanionen mit beliebigen, beispielsweise den zuvor 
offenbarten Kationen handeln. 

5 Zudem kommen zusatzlich neutrale Metallkomplexe in Frage, beispielsweise diejenigen 
in B>0 822 544, ^0 844 243, 3*9903 733, ffO 996 123, 3=1 056 078, 
EP 1 130 584 oder US6,1 62,520 offenbarten Metallkomplexe, wie zum Beispiel 




oder auch andere bekannte Metallkomplexe, illustriert zum Beispiel durch die 
Verbindungen der Form el 
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Der Fachmann weiss aus anderen optischen Informationanedien oder wird ohne Muhe 
5 erkennen, welche Additive in welcher Konzentration fur welchen Zweck besonders gut 
geeignet and. Geeignete Konzentrationen von Additiven and baspielsweise von 0,001 
bis 1000 Gew.-%, bevorzugt von 1 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das Aufzeichnungs- 
mittel der Formel (I). 

Daserfindungsgemasse Aufzeichnungsmedium kann neben den Verbindungen der 
1 o Formel (I) zusatzlich auch Salze enthalten, beispielsweise Ammoniumchlorid, 

Pentadecylammoniumchlorid, Cobalt(H)chlorid, Natriumchlorid, Natriumsulfat, 
Natriummethylsulfonat oder Natriummethylsulfat, deren lonen beispielaweise von den 
verwendeten tomponenten stammen konnen. Gegebenenfalls and die zusatzHchen 
Salze bevorzugt in Mengen bis 20 Gew.-% enthalten, bezogen auf dasTotalgewicht 
15 der Aufzeichnungsschicht. 

Als reflektierendes Material fur die Rsflexionsschicht eignen ach besonders Metalle, 

welche die zur Aufzeichnung und Wiedergabe verwendete Laserstrahlung gut 

ref lektieren, zum Beispiel die Metalle der dritten, vierten und funften Hauptgruppe und 
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der Nebengruppen des periodischen Systems der chemischen Bemente. Besonders 
geeignet and Al, In, Sh, Pb, 3d, Bi, Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg, So, Y, La, 71, Zr, Hf, V, Nb, 
Ta, Cr, Mo, W, Fe, Co, Ni, Rj, Rh, Bd, Os, Ir, R, Ce, R, Nd, Pm, Sm, Bj, Gd, 7b, Dy, 
Ho, B, Tm, Yb und Lu, sowiederen Legierungen. Besonders bevorzugt ist ausGriinden 
5 der hohen Feflektivitat und leichten Herstellbarkeit eine Reflexionsschicht aus 
Aluminium, Slber, Kupfer, Gold Oder deren Legierungen. 

Als Material fur die Schutzschicht eignen sich hauptsachlich Kunststoffe, die in dunner 
Schicht entweder direkt Oder mit Hilfe von Haftschichten auf den Trager oder die 
oberste Schicht aufgetragen and. Man wahlt zweckmass'g mechanisch und thermisch 

10 stabile Kunststoffe mit guten Oberflacheneigenschaften, die noch modifiziert, zum 
Beispiel beschrieben werden konnen. Eskann ach sowohl urn duroplastische wie auch 
urn therm op lastische Kunststoffe handeln. Bevorzugt sind strahlungsgehartete (zum 
Beispiel mit UV-Strahlung) Schutzschichten, die besonders einfach und wirtschaftlich 
herstellbar and. arahlung*artbare Materialien and in grosser Vlelzahl bekannt. 

15 Beispiele fur strahlungshartbare Monomere und Oligomere and Acrylate und 
Meth aery late von Diolen, Triolen und Tetrolen, Polyimide aus aromatischen 
7etracarbonsauren und aromatischen Diaminen mit C r C 4 Alkylgruppen in mindestens 
zwei Orthostellungen der Aminogruppen, und Oligomere mit Dialkyl-, zum Beispiel 
DimethylmaJeinimidylgruppen. 

20 Die erfindungsgemassen Aufzeichnungsmedien konnen auch zusatzliche Schichten 

aufweisen, wie zum Beispiel Interferenzschichten. Bsist auch moglich, Aufzeichnunge 
medien mit mehreren (zum Beispiel zwei, drei, vier oder funf) Aufzeichnungsschichten 
aufzubauen. Der Aufbau und die Verwendung solcher Materialesind dem Fachmann 
bekannt. Bevorzugt sind gegebenenfalls Interferenzschichte, welche zwischen der 

25 Aufzeichnungsschicht und der reflektierenden Schicht und/oder zwischen der 

Aufzeichnungsschicht und dem Substrat angeordnet sind und auseinem dielektrischen 
Material bestehen, zum Beispiel wie in 3*353 393 beschrieben aus710 2 , S 3 N 4 , ZnS 
oder Slikonharzen. 

Die erfindungsgemassen Aufzeichnungsmedien konnen nach an ach bekannten 
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Verfahren hergestellt werden, wobei je nach verwendeten Materialien und deren 
Funktionsweise unterschiedliche Beschichtungsmethoden angewandt werden konnen. 

Geeignete Beschichtungsverfahren sind zum Beispiel Tauchen, Giessen, Sreichen, 
Ffckeln und Schleudergiessen, aowie Aufdampfverfahren, dieim Hochvakuum 
5 durchgefuhrt werden. Bei der Anwendung von zum Beispiel Giessverfahren werden im 
allgemeinen Losungen in organischen Losungsmitteln verwendet. Bei der Verwendung 
von Losungsnitteln ist darauf zu achten, dassdie verwendeten Trager gegen diese 
Losungsmittel unempfindlich and. Geeignete Beschichtungsverfahren und Losungsmittel 
and zum Beispiel in B>-A-401791 beschrieben. 

10 Die Aufzeichnungsschicht wird bevorzugt durch Aufschleudern einer Farbstofflosung 
aufgebracht, wobei als Losungsmittel insbesondere Alkohole, wie zum Beispiel 
2-Methoxyethanol, n-Propanol, Isopropanol, Isobutanol, n-Butanol, 1-Methoxy-2- = 
propanol, Amylalkohol Oder 3-Methyl-1-butanol oder bevorzugt fluorierte Alkohole, 
wie zum Beispiel 2,2,2-Trifluorethanol oder 2,2,3,3-TetrafluoM -propanol, und 

1 5 Gemische davon, sich bewahrt haben. Seibstverstandlich konnen auch andere 

Losungsmittel oder auch Losungsmittelgemische verwendet werden, beispielsweise 
diejenigen in ff-A-SHSQS und 8^-833316 beschriebenen Losungsmittelgemische. 
Bher (Dibutylether), Ketone (2,6-Dimethyl-4-heptanon, 5-Methyl-2-hexanon), Bter 
(z.B. die ausCH 2002 828/02 bekannten Milchsaureester) oder gesattigte oder 

20 ungesattigte Kohlenwasserstoffe (Toluol, Xylol oder wie in FCT/ff03/00541 offenbart 
tert. -Butyl-benzol und ahnliche Verbindungen) konnen auch verwendet werden, 
gegebenenfallsauch als Gemische (z.B Dibutylether / 2,6-Dimethyl-4-heptanon) oder 
als Mischkomponenten. 

Der Aufschleuderungsfachmann probiert in der Ffegel routinemasag alleihm bekannten 
25 Losungsmittel sowie binare und ternare Mischungen davon aus, urn die Losungsmittel oder 
-Gemische herauszufinden, welche zu qualitativ guten und zugleich kostengunstigen 
Aufzeichnungsschicht enthaltend die Festkomponenten seiner Wahl fuhren. Bei solche 
Optimierungen lassen sich auch bekannte Methoden der Verfahrenstechnik 
anwenden, wodurch die Anzahl durchzufuhrender Bperimente minimaliseren lasst. 
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Die Bfindung betrifft daher auch ein Verfahren zur Herstellung einesoptischen 
Aufzeichnungsmediums, worin eine Losung einer Verbindung der Fbrmel (I) in einem 
organischen Lbsungsmittel auf ein SLibstrat mit Vertiefungen aufgetragen wird. 
Bevorzugt wird die Auftragung mittelsAuf9chleuderung durchgefuhit 

Das Aufbringen der metallischen Ffeflexionsschicht erfolgt bevorzugt durch Sputtern, 
Aufdampfen im Vakuum oder chemische Dampfaufscheidung (CVD). Die Sputter- 
technikwird wegen der hohen Haftfahigkeit zum Trager fur das Aufbringen der 
metallischen Ffeflexionsschicht besonders bevorzugt. DieseTechniken sind bekannt 
und in Fachbuchern beschrieben (z.3. JL Vossen und W. Kern, "Thin Rim Processes", 
Academic Press, i 978). 

Der Aufbau deserfindungsgemassen Aufzeichnungsmediums richtet sich hauptsachlich 
nach der Auslesemethode; bekannte Funktionsp.rinzipien sind die Messung der 
Veranderung der Transmission oder, bevorzugt, der Ffeflexion. Bist aber auch zum 
Beispiel bekannt, anstatt der Transmission oder Reflexion die Ruoreszenzzu messen. 

1 5 Wenn das Aufzeichnungsmaterial gemass der Veranderung der Ffeflexion aufgebaut wird, 
so konnen zum Beispiel folgende Srrukturen zur Anwendung kommen: transparenter 
Trager / Aufzeichnungsschicht (gegebenenfallsmehrschichig) / Ffeflexionsschicht und 
falls zweckmasag, Schutzschicht (nicht unbedingt transparent); oder Trager (nicht unbe- 
dingt transparent) / Ffeflexionsschicht / Aufzeichnungsschicht und falls zweckmasag 

20 transparente Schutzschicht. Im ersten Fall wird das Licht von der Tragerseite 

eingestrahlt, warend im letzten Fall die Srahlung von der Aufzeichnungsschicht- bzw. 
gegebenenfallsvon der Sshutzschichtseite einfallt. In beiden Fallen befmdet ach der 
Lichtdetektor auf gleicher Seite wie die Lichtquelle. Der ersterwahnte Aufbau des 
erfindungsgemasszu veiwendenden Aufzeichnungsmaterialsist im allgemeinen 

25 bevorzugt. 

Wenn das Aufzeichnungsmaterial gemass der Veranderung der Lichttransmission 
aufgebaut wird, kommt zum Beispiel folgende andere Struktur in Rage: transparenter 
Trager/ Aufzeichnungsschicht (gegebenenfalls mehrschichtig) und, falls zweckmasag, 
transparente Schutzschicht. Das Licht zur Aufzeichnung sowie zum Auslesen kann 
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entweder von der Tragerseite oder der Aufzeichnungsschicht- bzw. gegebenenfallsder 
Schutzschichtseite eingestrahlt werden, wobei sich der Lichtdetektor in diesem Fall 
immer auf der Gegenseite befindet. 

Geeignete Laser and solche mit der Wellenlange 600 bis 700 nm, zum Beispiel 
handelsQbliche Laser einer Wellenlange von 602, 612, 633, 635, 647, 650, 670 Oder 
680 nm, insbesondere Halbleiter-Laser wie GaAsAI-, InGaAlP- oder GaAs-Laserdioden 
einer Wellenlange insbesondere von etwa635, 650 oder 658 nm. Die Aufzeichnung 
erfolgt beispielsweise Punkt fur Flinkt in an sen bekannter Weise, indem der Laser 
entsprechend den Markenlangen moduliert und dessen Srahlung auf die 
Aufzeichnungsschicht fokussiert wird. Ausder Fachliteratur ist bekannt, dassandere 
Methoden gegenwartig entwickelt werden, welche auch verwendbar sein werden. 

Das erfindungsgemasse Verfahren ermoglicht eine Speicherung von Informationen mit 
hoher Zuverlassigkeit und Bestandigkeit, welche sich durch einesehr gute mechanische 
und thermische Sabilitat sowie durch eine hohe Lichtstabilitat und scharfe Randzonen 
der Pitsauszeichnen. Besondersvorteilhaft and der hohe Kontrast, der niedrige Jtter 
und dasuberraschend hohe ggnal/Fauschverhaltnis, wodurch ein einwandfreies 
Auslesen gewahrleistet ist. Die hohe ^seicherkapazitat ist insbesondere im Video- und 
Multimediabereich wertvoll. 

Das Auslesen der Information erfolgt nach an sich bekannten Methoden durch 
Ftegistrierung der Veranderung der Absorption oder der Ffeflexion unter Verwendung 
von Laserstrahlung, zum Beispiel wie in "CD -Player und R-DAT Ffecorder" (Claus Haesch- 
Wiepke, Vogel Buchverlag, Wiirzburg 1992) beschrieben. 

Das erfindungsgemasse Informationen enthaltende Medium stellt insbesondere ein 
optischeslnformationsmaterial vom WOFM-Typ dar. fekann zum Beispiel als 
abspielbare DVD (digital versatile disk), als^eichermaterial fur Computer oder als 
Ausweis- und Scherheitskarte oder fur die Herstellung von diffraktiven optischen 
Bementen, beispielsweise Hologram men, verwendet werden. 

Bn weiterer Gegenstand der Bfindung ist daher ein Verfahren zur optischen 



-30- 



Aufzeichnung, Speicherung Oder Wiedergabe von Information, dadurch 
gekennzeichnet, dassein erfindungsgemasses/^ifzQchnungsmedium verwendet wird. 
Die Aufzeichnung und/ Oder die Wiedergabe erfolgen zweckmassg im 
Wellenlangenbereich von 600 bis 700 nm, bevorzugt wie bereits angegeben. 

5 Die nachfolgenden Beispiele erlautern die Blindung naher (alle Rozentangaben 
gewichtsmassig, falls nichts anderes angegeben): 

Bei spiel 1 : 49,8 g 2-Amino-5-nitrophenol werden einer Losung von 75,0 ml 37%iger 
Salzsaure in 750 ml Bhanol zugegeben: Nach Kuhlung auf 0 - 5<C werden 79,5 ml einer 
wassrigen 4M -Natrium nit lit losunguber eine Zeitspanne von 30 Min. eingeleitet. Diegelbe 

10 Suspension wird 1 Std. bei O-S^geruhrt, dann innert 30 Min. einer kalten Losung von 
33 g Ftesorcin in 600 ml Wasser bei pH 9,5-10 zugetropft. Der pH wird auf die9en 
Wert durch gleichzeitigesZutropfen von 165 ml 5M-Natroniauge eingesteflt. Es 
entsteht eine dunkel-violette Suspension, welche nach einer Stunde Ausrtihren mit 
4 M -Salzsaure neutralised: und abfiltriert wird. Der RQckstand wird mit Wasser gewaschen 

15 und bei 50 - 55*0/ 2-5- 10 3 Ra48 Std. getrocknet. 79,7 braunes Rjlver folgender 



Bei spiel 3 : 1 8,2 g Rodukt gemass Beispiel 1 werden in 300 ml Bhanol bei 70^ gelost. 
20 7,5 g Cobalt -(n)-acetat Tetrahydrat werden der roten Losung zugegeben, wobei die 
Farbe von Fbt auf Violett umschlagt. Nach 2 ad. bei 70*0 wird auf 50^0 gekuhlt und 
klarfiltriert. 1500 ml Hexan werden bei 23°C langsam dem Rltrat zugegeben und die 
Ausfallung wird abfiltriert. Der RQckstand wird mit Ropanol gewaschen und bei 85^/ 
1 Ra 12 Sd getrocknet, wobei man 12,6 g schwarzes Rjlver folgender Struktur erhaft: 



R>rmel werden erhalten: OM—v t~ N> )=\ 




Beispiel 2 : Analog zu Beispiel 1 werden 21 ,3 g braunes Rjlver folgender Fbrmel 




-31 - 



10 



HO-^~\-Nl /==\ 



2+ 



Co 



Dieses Spuren von Losungsmitteln enthaltende Rodukt kann chromatographisch 
gereinigt werden (Weselgel 32-63, CB 09332-22 / Brunschwig Chemie, Buiermittel: 
Bhylacetat / Isopropanol / Bsagsaure/ Wasser 12:3:1:1 Vol/Vol). 

5 1 H-NMR 8,48/8,51 (d), 7,80/7,83(d), 7,6l/7,64(d), 7,40(s), 6,39/6,42(d), 6,05(s); 
R : 0.78 violett (Weselgel, Butylacetat / Pyridin / Wasser 8:8:3 Vol/Vol); 
Cobalt: 12,1 % (th. 12,57 %); 
UV/VIS(Bhanol): Ji^ = 545 nm / e = 29100; 

bei Zugabe von NaOH: A, miK = 573 nm / e = 49400. 



Beispiel 4 : Man verfahrt analog zu Beispiel 3, verwendet jedoch 4,1 g desProduktes 
gemass Beispiel 2 anstelle des Roduktes gemass Beispiel 1 und erhalt 1,3 9 schwarzes 
Pulver folgender Struktur: 



HO 



NQ 2 



0'°\ 



I— w 2' 



Co 



2+ 



Dieses Spuren von Losungsmitteln enthaltende Rodukt kann chromatographisch 
15 gereinigt werden (Weselgel 32-63, CB 09332-22 / Brunschwig Chemie, Buiermittel: 
Bhylacetat / Isopropanol / Bagsaure/ Wasser 12:3:1:1 Vol/Vol). 

1 H-NMR 9,10(s), 7,95;7,98(d), 7,79/7,82(d), 6,68:6,71(d), 6,31 ;6,34(d), 6,00(s); 
R : 0.78 orange (Weselgel, Butylacetat / Pyridin / Wasser 8:8:3 Vol/Vol); 
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Cobalt : 1 2,3 % (th. 1 2,57 %) ; 

UV/VIS (Bhanol): X* = 479 nm / e = 29600; 

bei Zugabe von NaOH: X m3K = 525 nm / e = 44000. 

Beispiel 5 : Man verfahrt analog zu Beispiel 3, verwendet jedoch 12,1 g desRroduktes 
5 gemass Beispiel 1 und Nickel-(n)-acetat Tetrahydrat anstelle von Cobalt -acetat 
Tetrahydrat und erhalt6,6g dunkelbraunesPUlver der Fbrmel: 




UV/VIS (Bhanol): X mm = 533 nm / e = 43500; 

bei Zugabe yon NaOH: X maK . = 580 nm / e = 54200. 

10 VeraleichsbeisDiel 1 : Man stellt die Verbindung Nummer 2 gemaasUS6, 168,843 her 




Beisoiele 6-7 + Veraleichsbeispiel 2 1 ,0 Gew.% der Verbindungen gemassden 
Beispielen 3 und 4 sowie dem Vergleichsbeispiel werden je in 1-Ropanol gelost und auf 
einen pianen Folycarbonatsubstrat schieuderbeschlchtet. Dieoptischen Parameter der 
1 5 Feststoffschicht werden mittels eines ETA-Spektralreflexions-transmisaonstesters (Steag 
ETA-Optik Gmbh) ermittelt: 
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Verbindung gemass 


Knat 


n m ax 


Beispiel 3 


0,77 


2,37 


Beispiel 4 


0,80 


2,45 


Vergleichsbeispiel 1 


0,82 


2,30 



Mit den erfindungsgemassen Vebindungen wirduberraschend gegenuberder 
Vergleichsverbindung einen deutlich hoheren Brechungsndex im Festkorper festgestellt. 

Beispiel 8 : Bne Losung von 0,45 g der Verbindung gemass Beispiel 3 und 1 ,35 g der 
Verbindung gemass Beispiel 4 in 19,6g 2-Bhoxy-ethanol und 59,0 g n-Propanol wird 
5 durch einen Teflonfilter mit Porenweite 0,2 urn filtriert und auf die Oberflache einer 
0,6 mm dicken, geriliten Pblycarbonatscheibe (Rllentiefe: 190 nm, Hllenbreite 290 
nm, Spurabstand 0,74 u.m) vom Durchmesser 120 mm nach dem Schleuder- 
beschichtungsverfahren bei 1500 U/min aufgetragen. DerUberschussan Losung wird 
durch &hohen der Umdrehungszahl abgeschleudert. Beim Abdampfen des 
1 0 Losungsmittels bleibt der Farbstoff als gleichmassige, amorphe Feststoffschicht zuruck 
Getrocknet wird in einem Umluftofen bei 70<C (10 min). In einer Vakuum- 
beschichtungsapparatur (Twister, Balzers Unaxis) wird dann eine 60 nm dicke 
Slberschicht auf die Aufzeichnungsschicht durch Zerstauben aufgebracht. 
Anschliessend wird darauf eine 6 ^m dicke Schutzschicht aus einem UV-hartbaren 
15 Photopolymer (™650-020, DSM) mitt els Schleuderbeschichtung aufgebracht. Der 
Aufzeichnungstrager weist bei 658 nm eine gute Reflektivitat auf. Auf einem 
kommerziellen Aufzeichnungsgerat (Roneer A03 DVD-R(G)) werden mit Laserdiode der 
Wellenlange658 nm mit einer Laserleistung von 9,8 mW Marken mit einer 
Geschwindigkeit von 3,5 m-s 1 eingeschrieben. 

20 Beisoiele 9-10 : Man verfahrt analog zu Beispiel 8, verwendet jedoch die Verbindungen 
gemass den Beispielen 4 beziehungsweise 5 anstelle des Produktes gemass Beispiel 3. 

Beispiel 1 1 : 4,13 g des Produktes gemass Beispiel 2 werden in 200 ml Wasser verruhrt 
und mit 27,0 ml 20%ige SDdalosung gefolgt von 1 ,8 ml 15 %ige Natronlauge bei 50^ 
gelost. Danach wird bei 50-60 <Cinnert 1 3d. mit 7,0 ml 1 m Co-Acetatl6sung titriert 
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(Umschlag von gelb/orange nach rot), wobei der pH-Wert mit 0,4 ml 15 %ige 
Natronlauge auf 8,5-9 konstant gehalten wird. Dann werden 40 g NaCI zugegeben 
nach AbkGhlung auf 23«Cder pH-Wert mit 6,0 ml 2n HCI auf 8,5 gestellt und 2 ad 
nachgeruhrt. Das ausgefallene Produkt wird abfiltriert, mit 500 ml 10%ige NaCI-u5sung 
5 gewaschen und 12 Sd bei 70*C / 1 Ba getrocknet. Man erhalt 8,3 g Fbhprodukt der 



Form el 




. n-Propanol umkristallisiert werden kann. 
Beisoiel 12 : Analog zu den vorherigen Beispielen erhalt man die Verbindung der Fbrmel 




1 0 Beisoiel 13 : Analog zu den vorherigen Beispielen erhalt man die Verbindung der 



Forme! 




Beisoiel 14 : Bne Losung von 2g der Verbindung der Fbrmel 
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HO-/~\-N. /=\ 
P \ 

o^N^fy-H >=\ 

in 94 g 1-Methoxy-2-propanol und 3 g Cyclopentanol wird durch einen Teflonfilter 
mit Porenweite 0,2 \im firtriert und auf die Oberflache einer 0.6 mm dicken, gerillten 
Polycarbonatscheibe (Hllentiefe: 170 nm, Rllenbreite330 nm, ^xirabstand 0.74 urn) 

5 vom Durchmesser 120 mm nach dem Schleuderbeschichtungsverfahren bei 
1 800 U/min aufgetragen. DerUberschussan Losung wird durch Bhohen der 
Umdrehungszahl abgeschleudert. Beim Abdampfen desLosungsmittelsbleibt der 
Rarbstoff als gleichmassge, amorphe Feslstoffschicht zumck. Getrocknet wird in einem 
Umluttofen bei 70<C (20 min). Die optiachen Wertesind gut (n 688 = 2,47 / ^ = 0,056). 

1 o in einer Vakuumbeschichtungsapparatur (Twister, Balzers Unaxis) wird dann eine 

80 nm dickeSlberschicht auf die Aufzeichnungsschicht durch Zerstauben aufgebracht. 
Anschliessend wird darauf eine Schutzschicht aus einem UV-hartbaren Photopolymer 
(tm 650 -020, DSM) mittelsSchleuderbeschichtung aufgebracht. Der Aufzeichnungs- 
trager weist bei 658 nm eine Ffeflektivitat von 46% auf. Auf einem kommerziellen 

1 5 Testgerat (DDU-1 000, Rjlstec Japan) werden mit Laserdiode der Wellenlange 658 nm 
Marken mit -einer Geschwindigkeit von 3,5 m-s 1 und einer Leistung von 8,7mWin die 
aktive Schicht eingeschrieben. Anschliessend werden auf einem kommerziellen 
Testgerat (DVD Pro, Audio Dev) folgende dynamischen Parameter ermittelt: DTC Jtter 
7,5%, R14H 46%, 11 4/11 4H 0,57; Asymmetry 7,8%. Das Medium zeigt insbesondere 

20 eine hohe Ssnsitivita auf. 

Beispiel 15 : Man verfahrt analog zu Beispiel 14, verwendet jedoch die Verbindung der 
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Fbrmel 




vergleichbar gute Ftesultate. 

Beispiele 16-17 : Man verfahrt analog zu den Beispielen 14 und 15, verwendet jedoch 
anstelle der Anion en gem ass den Beispielen 3 und 4 die Anionen gem ass den Beispielen 
5 12 beziehunga/veise 13. 

Beispiel 18 : Bne Loaing von 2,0 g der Verbindung der Fbrmel 




in 93,0 g 1-Methoxy-2-propanol und 5,0 g 2-Bhoxyethanol wird durch einen 
Teflonfilter mit Forenweite 0,2 |j,m filtriert und auf die Oberflache einer 0,6 mm dicken, 

10 gerillten Fblycarbonatscheibe (Rllentiefe: 170 nm, Hllenbreite 330 nm, Spurabstand 
0,74 fim) vom Durchmesser 120 mm nach dem Schleuderbeschichtungarerfahren bei 
1500 U/min aufgetragen. DerUber9chussan Losung wird durch Etiohen der 
Umdrehungszahl abgeschleudert Beim Abdampfen desLosungsmittelsbleibt der 
Farbsioff alsgieichmasage, amorphe Festsioffschicht zuruck. Getrocknet wird in einem 

15 Umluftofen bei 70C (20 min). In einer Vakuumbeschichtungsapparatur (Twister, 

Balzers Unaxis) wird dann eine 80 nm dicke Slberschicht auf die Aufzeichnungsschicht 
durch Zerstauben aufgebracht. Anschliessend wird darauf eine Schutzschicht aus einem 
UV-hartbaren Photopolymer (™650-020, DSM) mittelsSchleuderbeschichtung 
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aufgebracht. Der Aufzeichnungstrager weist bei 658 nm elne gute Ffeflektivitat auf. Auf 
einem kommerziellen Aufzeichnungsgerat (Roneer A03 DVD-P<G)) werden mit 
Laserdiode der Wellenlange 658 nm mit einer Laserleistung von 1 1 ,2 mW Marken mit 
einer Geschwindigkeit von 3,5 m- s 1 in die aktive Schicht eingeschrieben. 
Anschliessend werden auf einem kommerzielen Testgerat (DVD Pro, Audio Dev) 
folgende dynamischen Parameter ermittelt: DTC Jtter, R1 4H, 11 4/11 4H. 

Beiaiiele 19-24 : Man verfahrt analog zu den Beispielen 8, 14, 15, 16, 17 und 18, 
verwendet jedoch eine Schreibgeschwindigkeit von 7,0 m-s 1 (2x) anstelle von 3,5 m-: 
(1 x). Die Pesultate and befriedigend bis gut. 

Beispiele 25-29 : Man verfahrt analog zu den Beispielen 14, 1 5, 1 6, 17 und 1 8, 
verwendet jedoch eine Schreibgeschwindigkeit von 1 4,0 m- s 1 (4x) anstelle von 
3,5 m-s 1 (1x). Die Pesultate and befriedigend. 
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Patentan so ruche: 



1. Optisches Aufzeichnungsmedium, enthaltend ein Substrat, eine reflektierende 
Schicht und eine Aufzeichnungsschicht, dadurch gekennzeichnet, dassdiese 
Aufzeichnungsschicht eine Verbindung der Fbrmel 




) V R5 ^6 



l 3 



(I) enthalt, worin 



R,, f\> R* Rj, Rj, R., R, und R unabhangig voneinander fur H, NHR,, Halogen, OR^, SR,, 
NR 10 COR 11> NR )0 COOR 9) NF^CONRA, MIWi^ CR 10 OR 11 OR 14 , NR 3 R 12 R 13 % 

N0 2 , CN, C0 2 ~, COOR,, S0 3 ", CONFER,,, 9O 2 R, 0 , S0 2 NR, 2 R 3 , SDJ%, F0 3 ~, 
PO(OR 10 )(OR 11 ); fur unsubstituiertesoder mit Halogen, OR, SR„ NR, 0 COR,, NR^COOR, 

10 NR 10 CONR 12 R i3 , OaiW,^ COR,, C^OR^OR,., NR 9 R 12 F^ 3 *, N0 2 , CN, C0 2 ", COOR, 
80 3 ", CONRA, SO 2 R, 0 , SOJMR^, NR 2 R, 3 Oder S0 3 R, einfach oder mehrfach 
substituiertes (VC 12 Alkyl, C 2 -C 12 Alkenyl, G.-C^AIkinyl, C 3 -C 12 Cycloaikyl, 
C 3 -C 12 Cycloalkenyl oder C 3 -C 12 HeterocycloaIkyl; oder fur unsubstituiertesoder mit 
Halogen, OR* SF^ NR^COR,, NR^COOR,, NR 0 CONR 2 R 3 , OSR^R,, COR 0 , 

15 CR^OR^OFU NR d R l2 R^3 + , N0 2 , CN, C0 2 ", COOR,, S0 3 ", CONR, 2 R 3 , SO 2 R, 0 , 90 2 NR, 2 R, 3 , 
SO^R,, F0 3 ", F0(OFU(OIU NR, 2 R. 3 , f\ 0 , SR^R^oder aOF^O^Of^ einfach oder 
mehrfach substituiertes Q-C^Aralkyl, C 8 -C 10 Ary' oder C 5 -C 9 Heteroaryl stehen, 

mit der Massgabe, dass mindestens eins von R, R,, R^ und R gleich OR, oder SR., 
bevorzugt R, oder R, gleich OR,, und mindestens eins von R^, R^, R und R^ gleich 
20 COR, 0 , CRaOR^OR^ NR,R. 2 R. 3 + , NO s , CN, C0 2 ", COOR* S0 3 ", CONR^, 9O 2 R, 0 , 
S0 2 NR 2 R 3 , S0 3 R„ PO 3 ~0der FOfORoMOR,), bevorzugt R oder R, gleich NR a R j2 R J3 *, 
NQ 2 , CN, C0 2 ", COOR,, 90 3 ~oder S0 3 R, and; 
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jedes F\, gegebenenfails unabhaigig von anderen F|, furF^ s , COR.^ COOR, 5 , CONR, 2 F\ 3 
Oder CN, bevorzugt fur K 

R, 0 , und R, 4 unabhangig voneinander fur WasBerstoff, C r C 12 Alkyl, C 2 -C 12 Alkenyl, 
C 2 -C 12 Alkinyl, [C 2 -C 8 Alkylen-0-] k -R, 6 , [C 2 -QAIkylen-NR, 7 -] k -F^ 6 oder C 7 -C 12 Aralkyl stehen,; 

5 R, 2 , R, 3 und R, s unabhangig voneinander fur H; fur unsubstituiertesoder mit Halogen, OR. 0 , 

sr, 0 , nr^cor.,, nf^coor,,, nf^conr,^, osr^r.,, cor.,, cr^of^or,,, 

NR^R,/, NO a , CN, C0 2 ", COOR, 0 , S0 3 ~, CONFER,,, S0 2 NR (1 R l4 , S0 2 R. 0 , NR^R., Oder 
S0 3 R, 0 einfach oder mehrfach substituiertes C,-C 12 Alkyl, C 2 -C 12 Alkenyl, Q-C 12 Alkinyl, 
C 3 -C 12 Cycloalkyl, Q-C^Cycloalkenyl oder Q-C^Heterocycloalkyl; oder fr 
10 unsubstituiertesoder mit Halogen, OR. 0 , SR, 0 , NR I0 COR n , NF^COOR,,, NF^CONR,^, 

OSFy^R*, COR, 0 , CR^OR^OR.,, NR^R,/, NO z , CN, C0 2 ", COOR, 4 , 90 3 ~, CONR,^, 
SO 2 R, 0 , S0 2 NR IO R i1 , S0 3 R, 0 , FO a ~ FCKOFyfOR,,), NR...R,,, R, 0 , SR^R^oder 
SOR^OF^OR^ einfach oder mehrfach substituiertes Q-C^alkyl, C 6 -C 12 Aryl oder 
C 5 -C 9 Heteroaryl stehen; 

1 5 oder NR, 2 R, 3 einen Cinf- oder sechsgliedrigen, gegebenenfails einen weiteren N oder O- 
Atpm enthaJtenden Heterozyklus bedeuten, welcher einfach oder mehrfach mit 
C^AIkyl substituiert sein kann; ; 

R, 6 und R, 7 unabhangig voneinander einfach oder mehrfach substituiert esC r C 12 Alkyl, 
C 2 -C 12 Alkenyl, G.-C^lkinyl, C 3 -C 12 Cycloaikyl, C 3 -C 12 Cycloalkenyl, C 3 -C 12 Hetero- 
20 cycloalkyl, Cy-C.-Aralkyl, C 6 -C 10 Aryl oder C 5 -C 9 Heteroaryl bedeuten; 

M r fur enUbergangsmetallkation m'rt r poa'tiven Ladungen steht; 

A^fur ein anorganisches, organischesoder metallorganisches Anion, oder fur en 
Gemisch davon, steht; 

Z n+ fur ein Roton, ein Metall-, Ammonium- oder Phosphonium-Kation, ein positiv 
25 geladenes organisches Chromophor, oder fur ein Gemisch davon, steht; 



wobei gegebenenfails einmal oder mehrmalsje2 Fteste ausgewahlt ausderGruppe 
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bestehend aus R,, R^, R^, F^, R, R,, R,, R, Ft, F| 0 , ^, R. 4 , F^ 5 und Fyiber eine 
Direktbindung oder eine Brudte-O-, -& oder -N(R, 7 )- aneinander gebunden sein konnen, 
und/oder gegebenenfalls von 0 bisp Anionen A^und/oder von 0 bisq Kationen Z n+ je 
an einem beliebigen Ft, R^, R,, R^, Ft,, Ft, Ft, f\, Ft,, R, 0 , F^, R, 2 , R, 3 , R, 4 , R, 5 , R, 6 oder R, 7 
5 oder an M r gebunden sein konnen; 

k fur eine ganze Zahl von 1 bis 6 stent; 

m, n und r unabhangig voneinander je fur eine ganze Zahl von 1 bis4 stehen, bevorzugt 
m und n gleich 1 oder 2 und r gleich 2 oder 3; und 

o, p und q je fur eine Zahl von 0 bis 4 stehen, wobei o, p und q je nach Ladung der 
10 zugehorigen Teilstrukturen in einem solchen Verhaitniszueinander stehen, dassin 
Form el (I) keineuberschusage positive oder negative Ladung resultiert, . 

und mit der weiteren Massgabe, dasswenn R„ f%, f\, F^und F| alle gleich H, f\ 
gleich OH, F\ gleich N0 2 , M gleich Co und r gleich 3 sind, [ZH q nicht der Fbrmel 




1 5 worin FL a und F^ unabhangig voneinander fur Wasserstoff, fur unsubstituiertes oder mit 
Halogen, N0 2 , CN, NF^FU, NFOW, NFUCOFU, NR, 5 CON R, 5 FU, OFU, SFU, COO", 
COOH, COOF^, CHO, CF^OFUOFU, COR*, 30^, S0 3 ~, 90 3 H, 90.FU oder 
OSF^F^FU einfach oder mehrfach substituiertes C^AIkyl, C^AIkenyl, 
C 2 -C 24 AIWnyl, C^Cycloalkyl, C^Cycloalkenyl oder C 3 -C 12 Heterocycloalkyl, oder fr 

20 unsubstituiertes oder mit Halogen, NO a , CN, NF^R*, NR^F^/, NFUCOR*, NF^CON 
F\ 5 FU, FU, OR,, SFU, CHO, CF^OFyOFU, COR. 8 , SO,^, S0 3 ", S0 3 F 35 , S0 2 NF^FU, COO' 
, COOFL CONFyFU, F0 3 ", FO(OFy(OFy, SF^RA, OS^F,^ oder SOR^OR^ 
einfach oder mehrfach substituiertes C 7 -C 18 Aralkyl, C e -C 14 Aryl oder C 4 -C 12 Heteroaryl 
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stehen; jedoch F^ und F^ 8 nicht gleichzeitig Wasserstoff and; 

Ri 9 , f\o, Ft, 6 und.F| 7 unabhangig voneinander fur unsubstituiertes oder mit Halogen, OR, 7 , 

SR, 7 , NO a , CN, NF^ , COO", COOH, COOF| 7 , S0 3 ", S0 3 H Oder S0 3 F| 7 einfach Oder 
mehrfach substituiertes G,-C 12 Alkyl stehen, 

5 wobei F^ 9 und F| 0 und/ Oder F| 8 und F^und/oder F| 1 und und/oder f\ 3 und F^ 
gegebenenfallsuber eine Direktbindung oder eine Bucks -O-, -& oder-NF, 2 - je zu zweit 
aneinander so gebunden sein konnen, dasszusammen an 5- bis 1 2-gliedriger Rng 
gebildet wird; 

F\, und F^ unabhangig vonanander fur unsubstituiertes oder mit Halogen, F^,OF^ 2 , SF\ 2 , 
10 N0 2 , CN, NRJ^ , COO", COOH, COOF^, S0 3 ", S0 3 H oder S0 3 Fk einfach Oder . 
mehrfach substituiertes G,-C 3 Alkylen oder ^-CjAlkenylen stehen; 

f\2» Fk» F*> 9 und Ho unabhangig vonanander fur Wasserstoff, Halogen, OF^, SF| 5 , N0 2 , 
NF l 5 Fi 6 oder unsubstituiertes oder mit Halogen, OR^, SF^, NO z , CN oder NFy^ 
einfach oder mehrfach substituiertes 0,-C^AIkyl, G,-C 24 Alkenyl, Gj-C^AIkinyl, 
15 C 3 -C 24 Cycloalkyl, Q-C^Cycloalkenyl, C 3 -C 12 Heterccycloalkyl oder C 7 -C 18 Aralkyl stehen; 

fur Wasserstoff, unsubstituiertes oder einfach oder mehrfach mit Halogen, NF^F^ 
oder OFk substituiertes (CH 2 ) k COO", (CH 2 ) k COOF| f7 , C r C 24 Alkyl, Q-C^AIkenyl, 
C 2 -C 24 Alkinyl, C^C^Cycloalkyl oder C 3 -C 24 Cycloalkenyl, oder fur unsubstituiertes oder 
einfach oder mehrfach mit Halogen, NO z , CN, NF^F^, SO s \ SOgN^F^, COO", 

20 (CH 2 ) k OF, 7 , (C^.OCOFW, COOF* 7 , CONFER*, OR,, SR, 7 , P0 3 ", FO(OFU(OFU Oder 
SFyy^ substituiertes C 7 -C 18 Aralkyl, C 6 -C 14 Aryl oder C s -C 13 HeteroaryI steht; 

F\i» F^, R 3 und F^ unabhangig vonanander fur unsubstituiertes oder mit Halogen, OF\ 5 , 
SJ=U, N0 2 , CN, NR,,^ , COOFk, S0 3 ", S0 3 H oder S0 3 F^ 5 einfach oder mehrfach 
substituiertes C r C 12 Alkyl stehen, 

25 F^ 5 , F^, R, 0 , F,„ F^, F^g, F^ F, 5 , F^, R, 7 und F, 8 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Cr 
unsubstituiertesoder mit Halogen, NO a , CN, NF^F^, NF^F^^*, NF^COR^ NF^CON 



-42- 



RjjRg, OFt, SFt, COO~, COOH, COOFt, CHO, CFtOFtOFU COFt, S0 2 Ft, S0 3 , 
S0 3 H, 30^ oder OSFtFtFt einfach oder mehrfach substituiertes Q-C^AIkyl, 
C 2 -C 24 Alkenyl, C 2 -C 24 Alkinyl, C 3 -C 24 Cycloalkyl, C 3 -C 24 Cycloalkenyl oder C 3 -C 12 Hetero- 
cycloalkyl, Oder fur unsubstituiertesoder mit Halogen, NO^ CN, NFtFt. NFtFtFV, 
5 NFtCOFt, NFtCONFy=U Ft, OFt, SFt, CHO, CF 37 OR 38 OF\ 9 , COFt, S0 2 Ft, S0 3 ~, 
S0 2 NFk 7 FU, COO", COOF^, CONFER*, F0 3 ~, PO(OFt)(OFt), SFtFtFt, OSF 37 F 38 F s9 
oder SOFyDFiPH 9 einfach oder mehrfach substituiertes C 7 -C 18 Aralkyl> C 6 -C 14 Aryl oder 
C 5 -C 13 Heteroaryl stehen, 

Oder NR^ NFy^, NFy=t, NFtFt oder NFtFt einen fiinf-oder sechsgliedrigen, 
10 gegebenenfalls einen weiteren N oder O-Atom enthaltenden Heterozyklusbedeuten, 
welcher einfach oder mehrfach mit C^AIkyl substituiert sein kann; 

Ft, Ft und Ft unabhangig voneinander fur Wasserstoff, C r C 20 Alkyl, C 2 -C 20 Alkenyl, 
C 2 -C 20 Alkinyl oder Cy-G^Aralkyl stehen, wobei Ft und Fie gegebenenfallsuber eine 
Direktbindung oder eine Bructe-O-, -S- oder-NQ-^AIkyl- rriiteinander verbunden sein 
1 5 konnen, so dasszusammen ein funf- oder sechsgliedriger Rng gebildet wird; 

wobei gegebenenfalls 1 bis 4 Festen ausgewahlt ausder Gruppe bestehend ausFt, 8 , Ft, 
Ft, Ft, FU, F| 4 , FJ., Ft, Fi,,, F 29 , Ft, Ft, Ft, Ft, Ft, Ft, F, 0 , Ft, Ft, Ft, Ft, Ft, R» 6 , Ft 
und Ftuber eine Direktbindung oder eine Bucks -O-, -& oder-M(G)-je zu zweit 
aneinander oder an einzeln an V" und/ oder Z n+ gebunden sein konnen, wobei G einfach 
20 oder mehrfach substituiertes C.-C^Alkyl, C 2 -C 24 Alkenyl, C 2 -C 24 Alkinyl, G,-Q M Cycloalkyl, 
C 3 -C 24 Cycloalkenyl, C 3 -C 12 Heterocycloalkyl, C.-C^Aralkyl, C 6 -C 14 Aryl oder 
C s -C 13 Heteroaryl bedeutet. 

2. Optisches Aufzeichnungsmedium gemassAnspruch 1, worin Ft, und Ft gleich 
Hydroxy, Mercapto und F\ oder F, gleich Nitro oder Cyano sind; Z°* fur ein Xanthen 
25 steht; und/ oder Ft fur unsubstituiertesoder mit Ruor einfach oder mehrfach 

substituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, 2-Butyl, Isobutyl, tert.-Butyl, 
3-Pentyl, n-Amyl, tert.-Amyl, Neopentyl, 2,2-Dimethyl-but-4-yl, 2,2,4-Trimethyl-pent- 
5-yl, Cyclopropyl, Cyclopropyim ethyl, Cyclobutyl, Cyclobutylmethyl, Cyclopentyl, 
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Cyclopentylmethyl, Cyclohexyl, Cyclohexylmethyl, Cyclohex-4-enyl-methyl, 5-Methyl- 
cyclohex-4-enyl-methyl oder 2-Bhyl-hexyl stehen. 

3. Optisches Aufzeichnungsmedium gemassAnspruch 1 Oder 2, worin M r+ gleich Co 2+ , 
Co 3 *, CiT, Cu 2+ , Zn 2t , Cr 3 *, Ni 2+ , Fe 2+ , Fe 3 *, Al 3 *, Ce 2 *, Ce 3 *, Mn 2 +, Mn 3 *, a 4 *, Tr 4 *, V + , V* 

5 Oder Zr 4+ ist. 

4. Verfahren zur optischen Aufzeichnung, Speicherung Oder Wiedergabe von 
Information, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aufzeichnungsmedium gemass 
Anspruch 1 , 2 oder 3 verwendet wird. 

5. Verfahren gemassAnspruch 4, worin die Aufzeichnung und/oder die Wiedergabe im 
10 Wellenlangenbereich von 600 bis 700 nm erfolgen, bevorzugt 630 bis 690 nm, 

besonders bevorzugt 640 bis 680 nm, ganz besonders bevorzugt bei 650 bis 670 nm, 
insbesondere bei 658±5 nm. 

6. Verfahren zur Herstellung eines optischen Aufzeichnungsmediums, worin eine Losung 
einer Verbindung der Fbrmel (I) gemassAnspruch 1,2 oder 3 in einem organischen 

15 Losungsmittel auf ein SUbstrat mit Vertiefungen aufgetragen wird. 

7. Verfahren zur optischen Aufzeichnung, Speicherung oder Wiedergabe von 
Information, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aufzeichnungsmedium gemass 
Anspruch 1 , 2 oder 3 verwendet wird. 

8. Verfahren gemassAnspruch 7, worin die Aufzeichnung und/oder die Wiedergabe im 
20 Wellenlangenbereich von 600 bis 700 nm erfolgen. 
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Zusamm enf assunq 



Die Bfindung betrifft ein optisches Aufzeichnungsmedium, enthaltend ein ajbstrat, 
eine reflektierende Schicht und eine Aufzeichnungsschicht, dadurch gekennzeichnet, 
dassdiese Aufzeichnungsschicht eine Verbindung der Fbrmel 



M r furanUbergangsmetallkation mit r positiven Ladungen steht; 

A m " fur ein anorganisches, organisches oder metallorganisches Anion, oder fur an 
Gemisch davon, steht; 

T* fur ein Proton, ein Metalh Ammonium- oder Phosphonium-Kation, ein positiv 
1 o geladenes organisches Chromophor, oder fur ein Gemisch davon, steht; und 

mindestenseins von R,, R, und gleich OR, oder SR„ bevorzugt R, oder R, gleich 
OR,, und mindestenseins von R* R,, R. und R, gleich COR, 0 , CR.oOR.iOFU, NFWV. 
N0 2 , CN, C0 2 ", COOR,, SD 3 ~, CONR, 2 R, 3 , SO 2 R, 0 , 90 2 NR, 2 R. 3 , P° 3 ~ oder 

POfOR.oXOR.,), bevorzugt R^ oder R. gleich NR a R 2 R, 3 + , N0 2 , CN, C0 2 ", COOR,, S0 3 
15 oder SO^ and; 



5 




(I) enthaTt, worm 




in Kbmbination mit 



pentazyklischen Rnodaminen gemassCH 2002-828/02 und CH 2002-829/02. 



